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RESUMEN

Los recursos tecnologicos han permitido la incursién de herramientas digitales interactivas y no
interactivas en la educacion, fortaleciendo el aprendizaje de los educandos en diferentes areas del saber.
No obstante, en la Institucion Educativa (IE) La Frontera la ensefianza se lleva a cabo de una manera
tradicional. El presente estudio planteé como objetivo evaluar el impacto de una herramienta digital
en el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes de sexto grado en el area de ciencias naturales
durante el tercer periodo académico, en cuanto a la apropiacion de conceptos, logro de competencias
y rendimiento académico a través de un enfoque cuantitativo, un disefio de tipo cuasi experimental
con un alcance descriptivo y correlacional. La poblaciéon estuvo conformada por 155 estudiantes
pertenecientes a los cuatro sextos que se encoentraban matriculados en la IE y la muestra correspondié
a 77 estudiantes que conformaron los dos grupos de prueba. El primer grupo mantienen una ensefianza
tradicional y el segundo grupo corresponde al grupo experimental a quienes se les aplicd la herramienta
digital mediante el uso de una cartilla. Una vez analizados los resultados de la prueba pretest y postest
mediante el programa estadistico SPSS 25 se pudo evidenciar que los estudiantes mejoraron su
rendimiento académico mediante el uso de la cartilla digital. Adicionalmente en el grupo experimental,
las competencias alcanzaron valoraciones con ¥95% de confianza, concluyendo que la intervencion de
la herramienta digital y tecnologias de la informacion y comunicacion se convirtié en un factor muy
importante en el proceso de ensefianza de las ciencias y el aprendizaje de los estudiantes.

Palabras claves: TIC, estrategias didacticas, ciencias naturales.
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DIGITAL TOOL AS A DIDACTIC STRATEGY IN THE AREA OF SCIENCE FOR SIXTH

ABSTRACT

Technological resources have allowed the incursion of interactive and non-interactive digital tools
in education, strengthening the learning of students in different areas of knowledge. However, at La
Frontera Educational Institution (EI) teaching is carried out in a traditional way. The present study
proposed as an objective to evaluate the impact of a digital tool in the teaching-learning process of
sixth grade students in the area of natural sciences during the third academic period, in terms of
the appropriation of concepts, achievement of competencies and academic performance. Through a
quantitative approach, a quasiexperimental type design with a descriptive and correlational scope. The
population consisted of 155 students belonging to the four sixths who are entolled in EI and the sample
corresponds to 77 students who make up the two test groups. The first group maintains a traditional
teaching and the second group corresponds to the experimental group to whom the digital tool was
applied through the use of a primer. Once the results of the pre-test and post-test were analyzed using
the SPSS statistical program, it was evident that the students improved their academic performance
througg the use of the digital card. Additionally, in the experimental group, the competences achieved
evaluations with ¥95% confidence concluding that the intervention of the digital tool and information
and communication technologies became a very important factor in the process of teaching science and
learning of the students.

Key words: Information technologies, communication technologies, education, academic performance,
teaching-learning, digital resources, natural sciences.
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INTRODUCCION

Las tecnologias de la informacién y de la comunicaciéon (TIC) son el motor primordial de
innovaciones sin precursores en el mundo moderno [2]. A menudo se habla de la incorporacién
de las TIC como una necesidad fundamental en las escuelas [3]. En ningun tiempo como ahora se
ha necesitado de un aprendizaje permanente en las diferentes dreas del saber y principalmente en
aquellas referentes con el perfeccionamiento de los procesos educativos. Lo anterior implica, que el
educador debe necesariamente actualizar sus estrategias de ensefianza de manera que no solamente
domine el contenido curricular, sino que ademas posea los saberes que estan implicitos en el proceso de
aprendizaje, que sean metodologias flexibles que estén apropiados a las necesidades de cada estudiante,
de manera que se pueda ofrecer en todo tiempo una retroalimentacién durante el proceso de ensefianza
aprendizaje. Es aqui, precisamente, donde las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién pueden
jugar un rol importante guiando al educador en los procesos proyectados a superar las debilidades que
presentan los educandos.

La utilizacién de nuevas tecnologias en los procesos de enseflanza aprendizaje conducen al
desarrollo de mejores actividades, propician ambientes agradables de trabajo y despierta un gran interés
para profundizar en los contenidos basicos de las Ciencias Naturales en sus entornos vivo, quimico y
fisico en el grado sexto de manera que se logre superar las debilidades y deficiencias que presenten los
estudiantes durante el tercer periodo académico en la IE La Frontera. Es fundamental que se lleven a cabo
estrategias encaminadas a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en el area de Ciencias
Naturales, el cual reconoce el desarrollo del conocimiento (Saber), habilidades (Saber hacer) y actitudes
(saber ser) debido a que el aprendizaje de estas favorece transformaciones cognitivas y cualitativas de
las relaciones del individuo consigo mismo, con los demas y con el entorno (fisico, cultural y social) [4].

Es de gran importancia que los docentes, sientan la necesidad de generar nuevas capacidades y
destrezas en todo tipo de herramientas pedagdgicas de manera que se pueda transmitir a sus estudiantes
el uso de las nuevas tecnologias [5]. De ahi que, las tecnologias de la informacién y las comunicaciones se
convierten en impulsores de cambio tanto a nivel econémico como educativo; en el contexto educativo
es primordial que se revisen sus contenidos de manera que la incorporaciéon de la informatica y las
telecomunicaciones se utilicen en los procesos pedagdgicos de los estudiantes [6]. Hay que resaltar, que
la educacion no debe continuar de manera pasiva y con procedimientos monétonos que en definitiva no
dejan ensefianzas que no permiten el analisis de la informacion que estan asimilando, por consiguiente, es
de gran importancia el uso nuevas herramientas tecnoldgicas emergentes que permitan al estudiante ser
mas creativos y dinamicos en las clases mejorando la calidad de la educacién, tanto en establecimientos
educativos oficiales como privados [5].

A nivel regional, los estudiantes de la Institucion Educativa (IE) La Frontera, de caracter publico,
ubicado en el Barrio La Parada, municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander, Colombia,
se encuentran ubicados en los estratos socioeconémicos bajos y la mayoria de ellos con familias
disfuncionales afectando en un 80% el rendimiento académico. Esta situacién econémica impide que
los hogares cuenten con acceso a internet y con herramientas tecnologicas que permitan indagar mas
a profundidad a cerca de los temas vistos en clases; por otra parte, el poco uso que los docentes de la
IE hacen de las nuevas tecnologias hacen que la ensefianza se realice de manera tradicional causando
en el educando una desmotivacion en su proceso de aprendizaje impidiendo que se generen cambios
conceptuales y el logro de las competencias basicas en el area de las ciencias naturales en sus entornos
vivo, quimico v fisico.
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Por lo anterior, lo mas importante es determinar el sentido de las TIC en el proceso educativo y
cudl es el modelo pedagdgico que permita ayudar en forma mas directa a mejorar la calidad y lograr los
objetivos de aprendizaje propuestos. Por ello, es indispensable que exista una relacion entre las nuevas
tecnologias de la Informacién y la Comunicacion y el educando de manera que puedan aprender a
aprender, que sepan investiga, que permitan tener una posicion critica ante la informacién disponible
en la red que propicien el trabajo en los contenidos y puedan fomentar los valores de tolerancia, respeto,
solidaridad y justicia [7].

MATERIALES Y METODOS

Se plantedé un disefio metodoldgico cuantitativo y cuasiexperimental, se disen6, desarrolld e
implementé una herramienta didactica mediada por TIC, la aplicaciéon de una cartilla digital en
estudiantes de sexto grado durante el tercer periodo académico en el area de Ciencias Naturales. Asi
mismo, fue una investigacion de tipo descriptivo correlacional, donde se analizaron especificamente
variables relacionadas con la aplicacidn de la Cartilla digital en el proceso de ensefianza y el rendimiento
académico de los estudiantes; para ello se utilizaron dos tratamientos: un grupo control con una
ensefianza tradicional de acuerdo a los nuevos lineamientos del Ministerio de Educacién Nacional en
tiempos de pandemia y un grupo experimental con intervencién de la herramienta digital.

El estudio se realizé en la Institucion Educativa La Frontera, ubicada en el barrio La Parada del
Municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander. La muestra estuvo conformada por 77 estudiantes
que conforman dos sextos; el primero lo conforman 39 estudiantes que corresponde al grupo control y
el segundo con 37 estudiantes que conforman el grupo experimental. El grupo control, se encontraba
constituido por 21 nifas y 18 niflos, con edades entre los 11 afios y 14 afos. La estratificacion
socioecondmica correspondia al estrato uno (26 estudiantes) y estrato 2 (13 estudiantes). Por su parte,
el grupo experimental lo constituian 18 nifias y 19 nifios, con edades entre 11 y 15 aflos y predominaban
los estrados uno (31 estudiantes), estrato dos (4 estudiantes) y estrato tres (1 estudiante).

Descripcion de la aplicacion de la Cartilla digital. Se utilizé la plataforma Wix para el disefio y
desarrollo de la herramienta digital, mediante la creacion de un Blog denominado “Procesos Naturales”
en donde se subid la cartilla digital. La cartilla estaba dividida en cuatro sesiones, cada una de las
cuales contenia su momento de exploracidn, estructuracion, practica y transferencia y evaluacion, para
el entorno vivo, quimico y fisico y su contenido curricular correspondia al tercer periodo académico
teniendo en cuenta las evidencias de aprendizaje para cada tema a desarrollar. De esta manera, se provee
al estudiante de informacion respecto al tema, las actividades a desarrollar y se proporcionan una serie
de videos referidos a cada uno, que sirvieron para reforzar los temas vistos en la clase y también como
guia para el desarrollo de las actividades propuestas.

La facilidad en su uso permitié que el educando se familiarizara con la misma de manera muy
rapida, generando destrezas y habilidades en su uso y finalmente motivandose en su proceso de
aprendizaje y generando un nuevo escenario de comunicacién entre el docente y el estudiante [8]. Lo
anterior concuerda con lo expuesto por [9], quien menciona que el reto de los sistemas educativos en
estos tiempos de pandemia ha sido mantener la vitalidad de la educacién y promover el desarrollo de
aprendizajes significativos, contando con dos aliados, el docente y la virtualidad.

109



Autora: Herramienta Digital Como Estrategia Didactica
Sandra Milena Lépez Pérez En El Area De Las Ciencias Para Estudiantes De Sexto Grado

Variaciéon que presenta el grado de apropiacion del conocimiento de los Procesos Bioldgicos,
fisicos y quimicos. Para determinar el grado de apropiacion de los conocimientos en el area de las
ciencias naturales se aplicé una prueba pretest o de presaberes al grupo control y al grupo experimental,
con el fin de observar los conocimientos que poseian los estudiantes antes de realizar la investigacion,
concordando esto con lo expuesto por [10], quien menciona que esta prueba permite el diagnéstico de
los conocimientos previos de los estudiantes y los mismos, proporcionan un punto referencial en cuanto
al nivel de conocimiento de los estudiantes.

Asimismo, se aplic6 una prueba final de todos los temas del tercer periodo que corresponde a la
prueba postest para los dos grupos (control y grupo experimental). Mediante esta prueba se valoraron
las evidencias de aprendizaje de los estudiantes relacionados con el entorno vivo “Las Funciones Vitales
y clasificacion de los seres vivos’, “Estados y clases de materia” para el entorno quimico y finalmente
para el entorno fisico “Los principios de la mecanica y La energia y sus propiedades”, tanto en el grupo
control como en el grupo experimental. Finalmente, se determino la diferencia entre las pruebas pretest

y postest para cada grupo.

Incidencia de la aplicacion de la herramienta digital en el rendimiento académico de los estudiantes
del grupo experimental. Para determinar la incidencia de la aplicacién de la cartilla digital en el
rendimiento académico de los estudiantes del grupo experimental se tuvo en cuenta la valoraciéon de
la prueba postest del grupo con la ensefianza tradicional y el grupo experimental, donde se realizo la
intervencion con la herramienta digital. De esta manera, se permiti6 observar sila herramienta utilizada
causaba algun efecto en el rendimiento académico de los estudiantes de sexto grado.

Medicién de las competencias adquiridas por los estudiantes del grupo experimental. La valoracién
por competencias se desarrollé teniendo en cuenta el Sistema Institucional de Evaluaciéon de los
Estudiantes (SIEE) de la Institucion Educativa La Frontera, modificado para los tiempos de Pandemia,
de la siguiente manera: las competencias actitudinal, conceptual y procedimental tienen factores de
ponderacion del 30%, 30% y 40% respectivamente. La competencia actitudinal se baso en la puntualidad
en la entrega de actividades, la conceptual en las evaluaciones realizadas terminadas cada dela gufa y la
procedimental en el uso de la Cartilla digital.

RESULTADOS Y ANALISIS

El analisis se llevd a cabo con 33 estudiantes de cada grupo, los cuales presentaron todas las
evaluaciones, permitiendo asi poder analizar cada variable estudio. Analizado el pre-test del grupo
control se establece que los estudiantes de este grupo obtuvieron en promedio de 2,90 puntos con
una variacion en el puntaje de 0,53. Aplicado el post-test se observa un incremento en el promedio
(3,58), pero a su vez un aumento en la variacion que es de 0,68 (Tabla I). Lo anterior demuestra que los
estudiantes mejoraron en sus resultados, pero a la vez, se hacen mas disimiles en su rendimiento.
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Tabla 1

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desviacion Desv.

Error
promedio
Par 1 Pre-test-grupo _control 2,9000 33 0,53033 ,09232
Post-test-grupo control 3,5848 33 0,68151 ,11864
Par 2 Pre-test-grupo 2,5879 33 0,68454 ,11916

experimental

Post-test-grupo 3,9788 33 0,56610 ,09855

experimenta

A su vez en el grupo experimental, el promedio en pre-test fue de 2,58 puntos, con una variacién
de 0,68; resultados que demuestran que comparado con el grupo control obtuvieron un menor
promedio y a su vez, con una variacién mayor, es decir, un grupo con menor conocimiento y un tanto
mas heterogéneo. Por otra parte, en cuanto al post- test, el incremento en el puntaje fue mayor que
el alcanzado en el grupo control y la variaciéon disminuyé de 0,68 a 0,56. Circunstancia que indica
homogeneidad en el conocimiento; en otras palabras, la estrategia no solo mejor6 al grupo, sino que
también lo homogenizé, permitiendo inferir que la estrategia docente estuvo acorde con el proceso de
ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes, concordando con [11] quien menciona que la mayoria de
los profesores tuvieron que generar sus propios aprendizajes en estos tiempos de pandemia para trabajar
en ambientes virtuales y, ensefiar a los estudiantes a desenvolverse en estos espacios.

En cuanto a la correlacion entre las pruebas (Tabla II), se demuestra que existe una baja relacién
entre los puntajes obtenidos en el pre-test y los puntajes obtenidos en el post- test, tanto en el grupo
control como en el experimental (valor p > 0,05). Se infiere con estos resultados, que no todos los
estudiantes que obtuvieron un mejor puntaje en el pre- test, también lo obtuvieron en el post-test,
sino que los mismos estuvieron ligados a variables intervinientes. Una de las causas sea posiblemente
el estrato socioeconomico de los estudiantes que impide que tengan disponibilidad de conexién a
internet. Eso se sustenta en que la brecha virtual o digital es una de las problematicas que mas afecta
esta situacion, por las diferencias en el acceso a los recursos tecnologicos y a la conexidn/conectividad a
internet, especialmente para los paises latinoamericanos [12].

Tabla 2

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.

Par1 Pre-test-grupo control & Post-test-grupo 33 -,067 ,709
control

Par 2 Pre-test-grupo experimental & Post-test- 33 ,150 ,404

grupo experimental

Realizada la prueba de Hipdtesis de muestras emparejadas (Tabla III) se observa media de valor
negativo, tanto en el grupo control (-0,68) como en el grupo experimental (- 1,39); lo anterior indica
que los puntajes de post-test tuvieron un mayor valor con respecto al pre-test y a su vez, valor p <
0,05, por consiguiente, se acepta con 95% de confianza que los resultados en post-test guardan una
diferencia significativa con los puntajes logrados en pre-test, tanto para el grupo control como el grupo
experimental. Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, situacion
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que demuestra que la estrategia utilizada para mejorar el aprendizaje alcanza su propésito de forma
mas intensa por supuesto en el grupo experimental, dado que en el grupo control se utiliz6 la estrategia
tradicional.

TABLA 3

Prueba de diferencias emparejadas

95% de intervalo de confianza
de la diferencia

Desv. Desv. Error Inferior Superior Sig.
Desviacion promedio (bilateral)
Media t gl
Par  Pre-test-grupo -,68485 ,89132 ,15516 -1,00090 -,36880  -4,414 32 ,000
1
control - Post-
test-grupo control
Par Pre-test-grupo -1,39091 ,82020 ,14278 -1,68174 -1,10008 -9,742 32 ,000
2 experimental -
Post-test-grupo
experimental
Hy:pu,.=10 Hy:p, <0

Por otra parte, se observa que el intervalo de confianza de 95% no incluye a cero (0), resultado
que demuestra que las medias en grupo control y grupo experimental, tanto en pre-test como en post-
test tiene diferencias significativas, es decir, que no se debe al azar, sino a diferencias reales. Estos
resultados concuerdan con los obtenidos por [13] quien al analizar el rendimiento académico de los
alumnos de secundaria que participan en el programa de aulas digitales se observo que el valor de P
(0.0193) es menor al valor de significacion (0.05), permitiendo rechazar la hipétesis nula y aceptando la
hipotesis alternativa indicando que el uso de herramientas tecnolégicas en las aulas virtuales mejora el
rendimiento académico de los alumnos.

Tabla 4

Correlaciones pretest grupo control-grupo experimental

Correlaciones Pre-test- Pre-test-grupo

grupo control  experimental
Pre-test-grupo control ~ Correlacion de Pearson 1 ,040
Sig. (unilateral) 412
N 33 33

Realizada la correlacion entre los puntajes de pre-test en el grupo control (Tabla IV) y los
puntajes de pre-test en el grupo experimental, con valor p > 0,05, se infiere que la relacién es muy
baja, lo que demuestra que los dos grupos, control y experimental son independientes. Asi mismo, se
concluye con los puntajes obtenidos por los estudiantes en el post-test después de la intervencidn, sin
la estrategia para el grupo control y con la estrategia para el grupo experimental, el valor p > 0,05, por
consiguiente, se infiere independencia en los resultados de las pruebas.
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Incidencia de la aplicacion de la herramienta digital en el rendimiento académico de los
estudiantes de sexto grado. Para valorar la incidencia de la aplicacion de la cartilla digital se estima
la diferencia entre las medias de las valoraciones de los resultados de aprendizaje observados en la
prueba postest entre los grupos control y experimental, en una escala continua de 1 a 5. Esta prueba
la presentan 33 estudiantes del grupo control y 33 estudiantes de grupo experimental, con los cuales se

realiza el analisis estadistico (Tabla V).

Tabla 5

Correlacion postest grupo control y grupo experimental

Correlaciones Post-test-grupo  Post-test-grupo
control experimental
Post-test-grupo control  Correlacion de 1 ,130
Pearson
Sig. (unilateral) ,235
N 33 33

De igual manera ocurre con la diferencia de medias en el post-test (control y experimental),
donde se evidencia diferencias significativas en los resultados encontrados en cada grupo (control y
experimental) como se observa en la Tabla VI, con valor p = 0,013, es decir, con el 98,7% se puede
afirmar que existen diferencias significativas en el promedio de los puntajes en el post- test en los dos
grupos (control y experimental). Dado que el promedio es mayor en el grupo experimental, se infiere
que la utilizacion de la estrategia mejora el aprendizaje y rendimiento de los estudiantes.

Tabla 6

Prueba de muestras independientes

Hipoétesis Nula (Ho) e Hipotesis Alternativa (Hi)

Hyp:py —p, =0

Hy: py —

py#0

Prueba de Levene
de igualdad de
varianzas

Prueba t paralaigualdad de medias

95% de intervalo de
Diferencia confianzadela
de error di ia
Sig. Diferencia estandar Inferior  Superior
(bilateral) de medias
E Sig t gl
Pre-test Se asumen 973 328 2,071 64 ,042 31212 ,15074 ,01098 ,61326
(control- varianzas iguales
experimental) No se asumen 2,07 60,240 ,043 ,31212 ,15074 ,0106 ,61362
varianzasiguales
Post-test Se asumen ,327 ,569 -2,55 64 ,013 -,39394 ,15423 -,7020 -,08584
(control- varianzas iguales
experimental) No se asumen -2,55 61,917 ,013 -,39394 ,15423 -,7022 -,08564

varianzas iguales
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En la Tabla VII, se puede observar la correlacion que existe entre la prueba postest y el resultado
final para cada entorno (vivo, fisico y quimico), permitiendo evidenciar que una alta correlaciéon entre
las competencias alcanzadas para cada entorno y la valoracién que se realiz6 de los contenidos del tercer
periodo académico. La correlacion no es causa efecto, solo mide la intensidad de la relacién entre dos
variables

Las correlaciones que tienen un asterisco (valor p < 0,05) presentan una correlacion significativa
con 95% de confianza. Esto se puede evidenciar entre la valoracidn post- test y el entorno quimico. Las
correlaciones que tienen dos asteriscos valor (p < 0,01) presentan una correlacion significativa con 99%
de confianza, por ejemplo, entre el post-test con entorno vivo y con entorno fisico.

Este es un indicador de que si a un estudiante le va bien en un entorno también le va bien en los
otros y por el contrario si le va mal en uno también le va mal en los demas. Llevando estos resultados al
entorno, se puede decir que si el estudiante pudo comprender la dinamica del entorno vivo, quimico y
fisico al correlacionarlos en su medio puede dar solucidn a los diferentes problemas que se le presenten.

Tabla 7

Correlaciones entre la prueba postest y cada entorno (vivo, quimico y fisico)

Calificacion Post- Entorno Entorno Entorno
Definitiva test Vivo Quimico Fisico

Calificacién Correlacién de 1 -,226 ,063 -,390° -,167
Definitiva Pearson

Sig. (bilateral) ,207 ,726 ,025 ,351

N 37 33 33 33 33

Post-test Correlacion de -,226 1 6417 ,394 ,728

Pearson

Sig. (bilateral) ,207 ,000 ,023 ,000

N 33 33 33 33 33
Entorno Vivo Correlacion de ,063 6417 1 -,090 138

Pearson

Sig. (bilateral) ,726 ,000 ,619 ,445

N 33 33 33 33 33
Entorno Correlacion de -390 394 -,090 1 ,055
Quimico Pearson

Sig. (bilateral) ,025 ,023 ,619 ,762

N 33 33 33 33 33
Entorno Fisico Correlacion de -,167 ,728” ,138 ,055 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,351 ,000 ,445 ,762

N 33 33 33 33 33

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Los resultados obtenidos en el presente estudio por parte del grupo experimental pudieron ser
posibles gracias a que el docente brind6 una metodologia activa que logré mayor motivacion, empatia
y disposiciéon por parte de los estudiantes de sexto grado para recibir los nuevos conocimientos,
concordando los resultados expuestos por [14] quien al analizar la influencia de las aulas virtuales en el
rendimiento académico de estudiantes, concluyé que el proceso ensefianza aprendizaje se convierte en
una practica personalizada en la que los participantes encuentran una mayor motivacion para acceder
al conocimiento disponible a través de nuevos recursos educativos que ofrece la tecnologia .
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También, concuerdan con los reportados por [15] quien al analizar la incidencia del uso de recursos
web 2.0 en software libre como recursos diddcticos en el proceso ensefianza aprendizaje en estudiantes
de séptimo grado conformando dos grupos de prueba se pudo observar una mejora significativa en
el rendimiento académico de los estudiantes al utilizar herramientas digitales. Este andlisis permite
afirmar que haciendo uso de una cartilla digital se pudo lograr con mayor intensidad que los estudiantes
del grupo experimental fuera capaz de cumplir

Con las metas de aprendizaje propuestas al identificar las condiciones de cambio y de equilibrio
en los seres vivos y en los ecosistemas, establecer relaciones entre las caracteristicas macroscopicas
y microscépicas de la materia y las propiedades de las sustancias que la constituyen, reconocer la
importancia de los recursos naturales en la obtencion de energia e identificar los factores que influyen
en el movimiento de los objetos. Estos resultados concuerdan con [16] quien al utilizar en su proyecto
de investigacion las TIC en la didactica de las ciencias naturales y las matematicas por medio de un
Software Yenka y Argunaut pudo concluir que estas tecnologias contribuyeron al fortalecimiento de
competencias cientificas en los estudiantes y docentes de las areas de Matematicas y Ciencias Naturales
de la Institucion Educativa José Eustasio Rivera.

También, [17] en su estudio sobre las TICs aplicadas en la educacion y su correlaciéon en el
rendimiento académico de la asignatura de programacién en lenguajes estructurados mediante la
WebQuest, pudo evidenciar que, al hacer la correlaciéon mediante la aplicacion de Pearson al uso de
las TIC con el rendimiento académico, los estudiantes que recibieron las clases utilizando el software,
tuvieron un incremento en sus calificaciones, existiendo una correlacion positiva de 0.66.

CONCLUSIONES

En el presente estudio se encontré6 un mayor grado de apropiacion del conocimiento de los
Procesos naturales por parte del grupo experimental luego de la aplicacion de la herramienta digital, lo
que indica que la estrategia fue adecuada para la mejora en el proceso de aprendizaje. La investigacion
permiti6 evidenciar que existe relacion significativa entre la aplicacion de la herramienta digital (cartilla
digital) y el rendimiento académico en la ensefianza de las Ciencias Naturales en los estudiantes de sexto
grado de la Institucién Educativa La Frontera, presentando un nivel de confianza del 95% y un valor de
significancia ¥ 0,05 comparando los resultados del pretest y postest.

La valoracidn por competencias de acuerdo a los indicadores mostrados estadisticamente permitié
inferir que los tres entornos (vivo, quimico y fisico) que conforman el area de las ciencias naturales
tienen alta correlacion X 95%, facilitando el conocimiento de manera que el estudiante que aprende
uno de los tres entornos se le facilita aprender los demas. La intervencion de la herramienta digital y
tecnologias de la informacion y comunicacion se convirtié en un factor muy importante en el proceso
de ensenanza de las ciencias y el aprendizaje de los estudiantes de sexto grado durante el tercer periodo
académico en la Instituciéon Educativa La Frontera.
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