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RESUMEN

El presente articulo es el resultado de una investigacién destinada a implementar
herramientas digitales que fortalezcan el aprendizaje en el area de Ciencias Naturales
de los estudiantes de cuarto grado de basica primaria en la Institucion Educativa Luis
Enrigue Bardn, ubicada en Mani, Casanare. Para ello, se estableci6 una ruta
metodoldgica basada en un enfoque cuantitativo y un disefio cuasi experimental. En
primer lugar, se aplic6 un pre test para evaluar los conocimientos previos de los
estudiantes en el &rea de ciencias naturales. A continuacién, se implementaron unidades
de aprendizaje a través de herramientas digitales como la App Ciencias Naturales,
YouTube y Paint. Finalmente, se realiz6 un post test para determinar la efectividad del
tratamiento aplicado. Los resultados indican que, antes de la implementacién de las
herramientas digitales, el porcentaje de respuestas incorrectas fue del 51%, mientras
gue, tras la aplicacion del tratamiento, este porcentaje disminuy6 al 12,14%. Esto permite
concluir que el uso de herramientas digitales influy6 significativamente en el aprendizaje
de Ciencias Naturales de los estudiantes de cuarto grado.

Palabras clave: herramientas digitales, aprendizaje significativo, ciencias naturales,
educacion primaria.

1 Docente de Educacion Bésica. Institucion Educativa Luis Enrique Baron Leal.
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DIGITAL TOOLS TO STRENGTHEN LEARNING
IN THE NATURAL SCIENCES AREA
FOR FOURTH-GRADE BASIC PRIMARY STUDENTS

ABSTRACT

The present article is the result of a research study aimed at implementing digital tools to
strengthen the learning of Natural Sciences among fourth-grade primary students at the
Luis Enrique Baron Educational Institution, located in Mani, Casanare. To this end, a
methodological pathway was established based on a quantitative approach and a quasi-
experimental design. First, a pre-test was conducted to assess the students' prior
knowledge in the area of Natural Sciences. Next, learning units were implemented using
digital tools such as the Natural Sciences App, YouTube, and Paint. Finally, a post-test
was conducted to determine the effectiveness of the applied treatment. The results
indicate that, before the implementation of the digital tools, the percentage of incorrect
responses was 51%, whereas, after the application of the treatment, this percentage
decreased to 12.14%. This allows us to conclude that the use of digital tools significantly
influenced the learning of Natural Sciences among fourth-grade students.

Keywords: digital tools, meaningful learning, natural sciences, primary education.

INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales en la educacién basica primaria enfrenta
el desafio de capturar la atencion y el interés de los estudiantes en un mundo donde las
distracciones son constantes. Las ciencias de la naturaleza son esenciales en la
educacién, ya que ayudan a los estudiantes a comprender a fondo su entorno y los

principios basicos de los fendmenos naturales. Estudiar biologia, quimica, fisica y
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geologia desde temprana edad no solo aumenta el conocimiento, sino que también
estimula la reflexion critica y la curiosidad cientifica (Luna & Ambuludi, 2024)

Desde la mirada de los evaluadores académicos internacionales, el rendimiento
estudiantil en el area de ciencias generalmente no muestran resultados favorables; en
las pruebas de los Estudios Internacionales de Tendencias en Matematicas y Ciencias
(en sus siglas en ingles TIMSS Trends in International Mathematics and Science Study),
en las ultimas pruebas aplicadas en el afio 2019 a los estudiantes de 4° de basica
primaria, se pudo evidenciar que el 70% de los paises participantes obtuvieron un puntaje
promedio de 457 en una escala maxima de 700 puntos; evidenciandose un bajo
rendimiento en el area de ciencias naturales.

Colombia a pesar que no participa en las pruebas TIMSS, en los resultados de las
pruebas PISA 2022 se pudo evidenciar un descenso en el puntaje del area de ciencias,
obteniendo un promedio de 411, puntos ubicandolos en el 2° nivel de conocimiento en
dicha area (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (Unesco), 2024). Dicho resultado refleja desafios significativos que aun enfrenta
el sistema educativo colombiano, ya que la falta de progresos en el aprendizaje de
ciencias implica una necesidad urgente de reformar e innovar en la educacion, asi como
de invertir en recursos y formacion docente. Este panorama no solo repercute en la
formacion integral de los estudiantes, sino que también afecta el futuro del desarrollo
cientifico y tecnoldgico de la nacion, lo que plantea una responsabilidad compartida entre
el gobierno, las instituciones educativas y la sociedad en general para revertir esta

tendencia y asegurar una educacion de calidad para todos.
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Entre los factores que trascienden en el bajo rendimiento académico de los
estudiantes, en especial en areas basicas como la ciencia, puede estar derivado del uso
excesivo de dispositivos electronicos, como teléfonos inteligentes y redes sociales. Estas
plataformas no solo consumen tiempo valioso, sino que también dificultan la
concentracion y la retencion de informacién. Para Pinargote y Cevallos (2020), el
progreso indiscutible en las tecnologias presenta desafios para aquellos que dependen
de ellas en exceso, llegando a interferir en sus responsabilidades diarias, tornandose
como una adiccidén 0 abuso en su uso.

Sin embargo, la revolucion tecnoldgica, aunque ha desviado las funciones y
atenciones en los aspectos académicos, también ha contribuido en la sociedad del
conocimiento y de la informacién, impulsando cambios en la ensefianza, requiriendo
nuevas estrategias pedagdgicas para adaptarse a las demandas actuales. “En las
Ultimas dos décadas, los smartphones y/o las tabletas se han incluido como una
alternativa para experiencias practicas en laboratorios y aulas para complementar y
reforzar conceptos” (Maldonado, Ramirez, & Avendafio, 2021, p. 513).

En la actualidad, la integracion de herramientas digitales en la educacion ha
transformado la forma en que se imparten y se aprenden las ciencias naturales,
especialmente en el nivel de educaciéon basica primaria. La utilizacion de recursos
digitales puede potenciar el interés y la comprension de los estudiantes hacia conceptos
cientificos, fomentando habilidades necesarias para el siglo XXI, como el pensamiento

critico y la resolucion de problemas.
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En una investigacion realizada por Sanaguaray et al. (2023), se puedo evidenciar
gue durante las clases de Ciencias Naturales, el profesor consigue la participacion de los
estudiantes mediante el uso de recursos digitales. No obstante, es fundamental que
dichos recursos sean variados y respalden una secuencia de actividades didacticas para
garantizar que la ensefianza de las ciencias naturales resulte dinamica, interesante e
innovadora para los alumnos.

En ese sentido, desde esta investigacion se establece el uso de las herramientas
digitales para mejorar aprendizajes en el area de ciencias naturales en la Institucion
Educativa Luis Enrique Barén Leal de Mani-Casanare Colombia, ya que no es ajena a la
problematica del bajo rendimiento en el area.

Lo anterior es un precedente de grados anteriores, el rendimiento académico de
los estudiantes de cuarto grado de basica primaria en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, refleja periédicamente un significativo nivel de desempefio bajo en las
actividades realizadas; debido a la falta de conocimiento en los contenidos programaticos
gue vienen inmersos en el plan de area, el desinterés por el desarrollo de las actividades
curriculares, el inadecuado uso de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion.

Esta problematica afecta de manera significativa a la Institucion Educativa Luis
Enrigue Bardn Leal, ya que los resultados obtenidos en las pruebas Saber 2023 de
basica primaria en el area de Ciencias Naturales han sido poco favorables. En

consecuencia, la institucién continlia ocupando posiciones bajas en rendimiento a nivel
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departamental y, por ende, nacional, lo que repercute negativamente en el desempefio
de los docentes, cuestionando la efectividad de su labor pedagogica.

Ademas, los docentes de la institucion reciben un llamado de atencion con copia
a su hoja de vida si no se cumple con el maximo del 5% de reprobacién de estudiantes
por grado en el area asignada, exigido por la directiva. Esto implica que deben realizar
atenciones periédicas a los padres de los alumnos con dificultades académicas, elaborar
planes de mejoramiento y documentar las estrategias pedagodgicas e instrumentos de
evaluacion que implementen en su ensefianza.

Ante la problematica anterior, se establece un proceso investigativo para dar
respuesta a la siguiente interrogante ¢,como las herramientas digitales pueden fortalecer
el aprendizaje en el area de Ciencias Naturales de los estudiantes de cuarto grado de
basica primaria de la Institucién Educativa Luis Enrique Baron, Mani-Casanare?

Para tal fin se establece como objetivo general Implementar herramientas digitales
para fortalecer el aprendizaje en el area de Ciencias Naturales de los estudiantes de
cuarto grado de basica primaria de la Institucion Educativa Luis Enrique Barén, Mani-
Casanare, el cual sera consolidado a través de los objetivos especificos que permitan:
(a) identificar las debilidades en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de
los estudiantes de cuarto grado basica primaria, (b) aplicar herramientas digitales a los
estudiantes de cuarto grado de basica primaria para fortalecer el rendimiento académico
en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; (c) evaluar el impacto de las
herramientas digitales en el aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental en los estudiantes de cuarto grado de basica primaria.
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Herramientas digitales

Las herramientas digitales han revolucionado la educacion, proporcionando a
estudiantes y docentes recursos innovadores que mejoran la experiencia de aprendizaje.
Para la Agenda 2030 en América Latina y el Caribe, 2024), la integracién de las
tecnologias digitales en la educacion puede mejorar el acceso, la calidad y la pertinencia
del aprendizaje en todos los niveles. Esta afirmacion resalta la importancia de las
herramientas digitales no solo como un complemento, sino como un componente
esencial en la ensefianza moderna.

Una de las principales ventajas de las herramientas digitales es su capacidad para
personalizar el aprendizaje. Desde los reportes realizados por Johnson et al. (2016), las
plataformas digitales permiten adaptar el proceso educativo a las necesidades y ritmos
individuales de los estudiantes, lo que resulta en un aprendizaje mas significativo. Esta
personalizacién es fundamental en la educacién contemporanea, ya que reconoce la
diversidad del alumnado y busca atender sus diferentes estilos de aprendizaje y desde
este enfoque no solo promueve la autonomia del estudiante, sino que también facilita la
interaccion entre compafieros, enriqueciendo la experiencia educativa.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC) en la
enseflanza de las ciencias, por ejemplo, ha mostrado resultados positivos en el
rendimiento académico de los estudiantes. Un estudio realizado por Sanaguaray,
Chavez, y Gonzalez (2023) concluy6 que la incorporacion de herramientas digitales,

como simulaciones y aplicaciones interactivas, mejora la comprension de conceptos
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complejos en Ciencias Naturales. Este hallazgo indica que las herramientas digitales
pueden hacer que contenidos dificiles sean méas accesibles y comprensibles.

Sin embargo, la eficacia de estas herramientas depende de su implementacion
adecuada y del entrenamiento previo de los docentes, desde los planteamientos de
Balley, Peralta, & Marin, 2021), los docentes deben estar capacitados no solo en el uso
técnico de las herramientas digitales, sino también en como integrarlas pedagogicamente
en sus clases. Esto subraya la necesidad de formacién continua para los educadores, lo
gue a su vez garantizaria que los beneficios de las herramientas digitales se maximicen
en el aula.

En definitiva, las herramientas digitales ofrecen un vasto potencial para
transformar la educacién al facilitar el aprendizaje personalizado, activo y colaborativo.
Sin embargo, para que estos beneficios se materialicen, es fundamental que los
docentes reciban la formacién necesaria para integrar estas herramientas de manera
efectiva en sus practicas educativas. Al hacerlo, se estara dando un paso significativo

hacia una educacién mas inclusiva y efectiva en el siglo XXI.

Ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales

La ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria en Colombia es un
aspecto fundamental para el desarrollo educativo de los estudiantes, puesto que
promueve la comprension del mundo natural y fomenta habilidades de pensamiento

critico y cientifico. En el contexto colombiano, la educacién en ciencias debe alinearse
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con los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional y las necesidades especificas
de los estudiantes.

Para el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1998), el curriculo de ciencias
naturales busca desarrollar en los estudiantes competencias que les permitan construir
un conocimiento significativo y aplicar la ciencia de manera critica en su vida cotidiana.
Esta perspectiva es crucial, ya que el enfoque no solo se centra en la memorizacion de
conceptos, sino también en la capacidad de los estudiantes para relacionar lo aprendido
con su entorno.

Sin embargo, diversos estudios han sefialado que en la practica la ensefianza de
las ciencias naturales enfrenta multiples desafios; asi lo afirman (Gallegos et al. 2023),
al establecer que las aulas de clases a menudo carecen de los recursos didacticos
necesario, lo que limita las oportunidades para realizar experimentos y otras actividades
practicas que son esenciales para el aprendizaje efectivo. Ante la perspectiva, la falta de
materiales adecuados y de formacién docente en metodologias activas afecta
negativamente la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes.

Ademas, el interés por las ciencias naturales puede verse afectado por la forma
en que se imparten estas materias; Hoyos (2021) resalta que el enfoque tradicional de
enseflanza aun predomina en muchas escuelas, lo que inhibe el desarrollo del
pensamiento critico y la curiosidad cientifica en los estudiantes. Por consiguiente, se
vuelve esencial adoptar estrategias pedagdgicas innovadoras que involucren a los

estudiantes de manera mas activa.
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Por lo tanto, es fundamental que las instituciones educativas en Colombia
implementen metodologias de ensefianza mas dinamicas y participativas. Al respecto,
Tandazoet al. (2022), menciona que el aprendizaje basado en proyectos y el uso de la
tecnologia pueden ser herramientas efectivas para motivar a los estudiantes y facilitar su
comprensién de conceptos cientificos complejos”. Integrar la tecnologia en la ensefianza
de las ciencias puede abrir nuevos horizontes para el aprendizaje, haciendo que los
temas sean mas accesibles y atractivos.

La ensefianza de las ciencias naturales en la basica primaria en Colombia es un
campo gque necesita atencion y reforma. Con un enfoque en la formacion docente, el
suministro de recursos adecuados y el uso de metodologias innovadoras, se puede
mejorar significativamente la calidad de la educacion en ciencias, promoviendo un

aprendizaje mas significativo y duradero en los estudiantes.

METODOLOGIA

La investigacion se realiz6 bajo un enfoque cuantitativo, puesto que las respuestas
a las interrogantes se daran a través de un analisis descriptivo derivados de la medicién
numeérica en la cual se establecerd la frecuencia e intensidad de las variables de estudio,
tal como lo establece Sampieri (2014), en la investigacion cuantitativa, de las
interrogantes planteadas surgen suposiciones y se identifican variables; se desarrolla un
plan para evaluarlas (disefio); se evaltan los factores en un contexto especifico; se
examinan las mediciones con métodos estadisticos, y se obtienen conclusiones sobre

las hipétesis.
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La ruta metodolégica se orientd por el disefio cuasi experimental, ya que la misma
tiene la virtud de poder comparar las puntuaciones finales con las de entrada, y por tanto
determinar las diferencias significativa mediante la varianza (Naupas et al., 2018). Lo
anterior establece que la investigacion se soportara con una prueba diagndéstica y una
prueba final para vislumbrar que las herramientas digitales inciden o no en el aprendizaje
de las ciencias naturales y dichos resultados serdn comparables con el andlisis del
puntaje obtenido antes y después del tratamiento.

Por consiguiente, la técnica a utilizar es la encuesta utilizando como instrumento
el pre test y post test. El procedimiento se inicié con el consentimiento informado de la
institucion, docentes padres y representantes de los estudiantes para realizar la
investigacion, seguidamente se aplicO un pre test que consiste en una prueba o
evaluacion antes de que se realice la intervencidn o tratamiento. Esto permite medir el
estado o condicién inicial del grupo. para identificar el nivel de conocimiento y falencias
en los estudiantes de cuarto grado béasica primaria de la Institucion Educativa Luis
Enrigue Bardn Leal en el area objeto de estudio. Luego Se implementé un tratamiento,
programa o intervencion especifica basado en el uso de herramientas digitales como una
aplicacién descargable (App) 2Ciencias Naturales, YouTube y Paint, finalmente se aplic
el post test permiti6 determinar la favorabilidad de las herramientas digitales utilizadas
para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en mencion.

Los datos obtenidos se presentaron de forma numérica y se procesaron por medio
del programa SYSTAT para analizar datos cuantitativos descriptivos el cual permite

comprimir el proceso de analisis y presentacion, lo que mejora la productividad en los
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resultados. Es una forma practica de entender los resultados a través de una grafica,

tabla, cuadro o diagrama y poderlos describir acorde a la investigacion que se realiza.
Los estudiantes correspondientes a la muestra, pertenecen al grado cuarto de

basica primaria, un total de 28 estudiantes, 16 son estudiantes del género femeninoy 12

estudiantes del género masculino que oscilan entre los 8 y 10 afios,

RESULTADOS

En la era digital, las herramientas tecnolégicas han transformado
significativamente la ensefianza y el aprendizaje en diversas disciplinas, y las ciencias
naturales no son la excepcion. Este estudio estuvo dirigido a explorar como la integracion
de herramientas digitales, como simulaciones interactivas, aplicaciones educativas y
plataformas de aprendizaje en linea, influye en el rendimiento académico y la motivacion
de los estudiantes en esta areay a través de la recopilacion y andlisis de datos, se ofrece
una visién clara sobre el impacto de estas herramientas en la comprension de conceptos
complejos, la experimentacién virtual y la interaccion con el contenido cientifico,
destacando tanto sus beneficios como los desafios que presentan en el contexto

educativo actual.

VA »aecTica SN o 116724

UPEL-IPRGR  NUmero 24 (2024) Depésito Legal: pp 1999802TA777



Autor:
Pilar Jurado Pérez

B8

LAS HERRAMIENTAS DIGITALES PARA FORTALECER
EL APRENDIZAJE EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES
DE LOS ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE BASICA PRIMARIA

Resultados de identificar las debilidades en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental de los estudiantes de cuarto grado basica primaria.

En este proposito se aplico diversas preguntas para identificar areas de fortaleza

y aspectos que requieren mayor atencion antes de realizar la intervencion con las

herramientas digitales. Los hallazgos derivados de este analisis inicial nos permitiran

adaptar las estrategias educativas para optimizar el aprendizaje de los participantes.

Tabla 1.
Respuesta a la interrogante 1 del pre test
En el patio de su casa a. b. Agua c. Vapor d. Aire Total
en un dia caluroso, Plastico de agua
Marla puso cubqs qle 1 23 3 1 28
hielo en vaso pléstico,
al cabo de un tiempo el
hielo se transformo en:
28 3,57 82,14 10,71 3,57 100,0
Pregunta 1
o - -__J —
X Data
—
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Tomando en cuenta que la opcion correcta es la b y las respuestas de los
estudiantes, se puede establecer que la mayoria conocen que el agua en estado solido

puede cambiar a estado liquido al someterse a altas temperaturas.

Tabla 2.
Respuesta a la interrogante 2 del pre test
¢Qué a. Nucleo, b. c. Nucleo, d.Centriolo, Total
componentes mitocondria Ribosomas, citoplasma nucléolo,
forman y vacuolas citoplasma y mitocondria.
principalmente membrana.
una ceélula? 14 1 9 4 28
28 50,00 3,57 32,14 14,29 100,0

Pregunta 2

¥ Data

3

Cantnob, feciols, Ml oondn 4

a . Nuclkeo , mitcoo ndrie ¥ vecwssBe
b. R Bompormas, oloplasms

£. Nuclsz, citoplasms
., Canr s, mueclesn,

KN

Dadas las respuestas obtenidas a la pregunta 2, en la cual la opcion correcta es
la ¢, se puede establecer que la mitad de los estudiantes desconocen las partes

fundamentales de una célula.
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Tabla 3.

Respuesta a la interrogante 3 del pre test

¢, Como se les a. b. C. d. Total
denomina alos Biomolecular Pluricelulares ADN Unicelulares.
organismos

vivos si sélo 3 7 4 14 28
tienen una

célula?

28 10,71 25,00 14,29 50,00 100,0

Fregunta 3

Y Data
W

a
N I I
o

T
d. Unicslulsre =. 15

B > Drata
. Biomolsculas
. Plurics blsr ==

1

ADMN
d. Unice ulare=.

En la interrogante 3, la mitad de los estudiantes respondieron de manera

incorrecta, por lo tanto, desconocen que los organismos unicelulares estan compuestos

por una célula, al igual que el significado del prefijo uni, el cual se refiere al término uno,

demostrando poca capacidad de analisis.
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Tabla 4.
Respuesta a la interrogante 4 del pre test
¢cLas a. Vivir lejos b. C. d. Moverse Total
plantas del agua Producir Alimentarse y
pueden? Su propio de otros desplazarse.
alimento.  animales.
6 14 5 3 28
28 21,43 50,00 17,86 10,71 100,0
Pregunta 4

Y Data
[

: | [

d. Moverse y desplazarse. =1

d. Moverse y des plazars e

En la cuarta interrogante se puede establecer que el 50% de los estudiantes
desconocen las caracteristicas esenciales de las plantas, ignorando que las mismas
pueden producir su propio alimento, siendo un aspecto llamativo que o logren analizar
aspectos caracteristicos evidentes de las plantas ya que de los 28 estudiantes 5 creen

gue se alimentan de otros seres vivos y 3 afirman que las mismas se desplazan.

Tabla 5.
Respuesta a la interrogante 5 del pre test
Un ejemplo de a.Los b. Los c. Las d. Las Total
microbio o hongos tejidos plantas bacterias
microorganismo es: 5 5 8 10 28
28 17,86 17,86 28,57 35,71 100,0
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FPregunta 5

Y Data
]
1

Y Data

d. Las bacEriss

> Drata
. Los hongos
. Los tejidos
| Las plantss
d. Las baceErias

oomu

A través de las respuestas de la interrogante 5 se puede determinar que la mayoria
de los estudiantes desconocen cuales son las cameristicas 0 que tipos de seres vivos

representan un microrganismo.

Tabla 6.
Respuesta a la interrogante 6 del pre test
¢,Cual de los a. El b. El c. El d. El Total
organos indicados higado estbmago cerebro rinén
en las imagenes el 8 19 0 1 28
indicado de
procesar los
alimentos?
28 28,57 67,86 0,00 3,57 100,0
VA » aéctica 1085 SN onines: 2447480
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Pregunta &

' Data

. EN rifi S

) ¥ Drats
. El higado

. El estdmago
. El cere bro
. El rifi n

Loow

Desde la interrogante 6 se afirma que la mayoria de los estudiantes conocen su
cuerpo y cédmo funciona los sistemas que los componen, ya que relacionan al estbmago

con el proceso de alimentacion y por ende el procesamiento de los alimentos.

Tabla 7.
Respuesta a la interrogante 7 del pre test
Cuando el sol a. Sélida b. c. Liguida d. Sélida Total
calienta la nieve, agaseosa Gaseosa asdlida aliquida.
cambia de estado a solida.
6 1 7 14 28
28 21,43 3,57 25,00 50,00 100,0
VA » aéctica 1086 g DR
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Pregunta ¥

¥ Data

o : 1,

d. Salida a liguida. 15

ata
1 =2. Sclida a gas ecs &
——— b Easecsa a salida.
—————— c. Liguida a salida
——— d. SSlida a liguida.

A través de las respuestas dadas para la interrogante 7 se puede establecer que

la mitad de los estudiantes conocen los tipos, estado y cambio de la materia

Tabla 8.
Respuesta a la interrogante 8 del pre test
¢,Cudles son dos a. b. c. Produce d. Controla Total
de las funciones Protege Producey yexcreta ycoordina
realizadas por el y transporta los las
sistema corporal? sostiene el oxigeno productos actividades
el dentro del residuales. del cuerpo
cuerpo. cuerpo.
14 6 2 6 28
28 50,00 21,43 7,14 21,43 100,0
VA » aéctica 1087 e
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Pregunta &

]

a Nooa
L

Y Data
1] ]

(LI

[£]

4. Contro ycoornd Bs aciv del cuer ]

La pregunta 8 vislumbra que la mitad de los estudiantes conocen la funcién del
cuerpo humano, y pueden reconocer que los sistemas que lo conforman permiten que el

cuerpo humano este protegido y se sostenga firme para enfrentar los factores externos

Tabla 9.

Respuesta a la interrogante 9 del pre test
Una empresa a. Sequia b.La c.La d. Total
petroleravierte delosrios contaminacién erosién  Explotacién
sus desechos de la de cafos y de las de
en el rio comunidad rios. montafias. minerales.
cercano ala
comunidad. 10 15 0 3 28

¢, Qué efectos
negativos tiene

en el
ecosistema?
28 35,71 53,57 0,00 10,71 100,0
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Preguna 10

YData

| il

d. Explotacian de minerales. 3

. Seguia de los rics de la comunidad
. La contaminacian de cafios yrios .
. La eros ién de la montafias |

. Explotmcicon de minerales .

anon

Desde esta interrogante se puede conocer que la mayoria de los estudiantes

conocen los efectos adversos que las industrias quimicas ejercen en el ambiente.

Tabla 10.
Respuesta a la interrogante 10 del pre test
La siguiente a. Cada b.Cadavez c.Cadavez d.ayb Total
imagen muestra vez que gue una gue una son
un hébito de una personavaa persona correctas
higiene (lavarse persona comer llegay se
las manos) ¢En vaa despide
qué cocinar.
circunstancias es 4 11 6 7 28

importante llevar a
cabo la practica?
28 14,29 39,29 21,43 25,00 100,0
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Pregunta 11

YDda

: |

4. 8y B Bon comectas

B = Cads vec QUE URE CECEORE WE B SO cinar

0 b Cads @z que uns SEraons v 5§ oo

I o Cadd weE Gue uthl BEFRORE R v e SEEoete
] < myhb son comectas

Desde la interrogante 10 se da a conocer que la mayoria de los estudiantes
desconocen los habitos de higiene que se usan antes de manipular alimentos. Lo anterior
es precedente para inferir que posiblemente tampoco practiquen dichos habitos y no

suelen lavarse las manos antes de comer o manipular alimentos.

Resultados de la aplicacion de herramientas digitales a los estudiantes de cuarto
grado de béasica primaria para fortalecer el rendimiento académico en el area de

Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

En un primer momento se realizé una socializacion de la investigacion a los
estudiantes de grado cuarto B de basica primaria, y se asigno a cada estudiante su

correspondiente Tablet con la App Ciencias Naturales. Luego se realizé la induccion para

VA » aecrica SN s 16728
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el uso adecuado de la herramienta tecnoldgica, en la cual los estudiantes, exploraron las
diferentes secciones, tematicas, herramientas, y niveles que encontraban
en la aplicacion.

Durante el desarrollo de la induccién, los estudiantes demostraron tener gran
motivacion e interés, puesto que estuvieron muy atentos a las explicaciones para usar e
ingresar la app, expresando que ser una herramienta muy llamativa para todos. No
obstante, se presentaron estudiantes a los cuales fue necesario implementar actividades
de retroalimentaciéon dado que presentaron dificultades en emplear algunas de las

herramientas, sin embargo, se logro el objetivo de la actividad.

Unidad de aprendizaje 1: La célula

Los estudiantes participaron de manera dinamica al responder preguntas
relacionadas con la célula, basdndose en sus conocimientos previos. En este sentido, la
teoria del aprendizaje por descubrimiento subraya la importancia de partir de esos
saberes iniciales para fomentar un aprendizaje autbnomo. Se noté una gran receptividad
entre los alumnos de cuarto grado de educacion primaria, quienes, guiados por sus
docentes a lo largo de las actividades de la unidad de aprendizaje, lograron alcanzar los
objetivos propuestos, aunque a diferentes ritmos.

Ademas, las actividades interactivas realizadas con la aplicacion, que presentaron

un disefio colorido y atractivo, como relacionar las partes de la célula con sus imagenes

VA »aecTica SN o 116724
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correspondientes y armar un rompecabezas de la célula, facilitaron la consolidacién de

los contenidos abordados y, en consecuencia, mejoraron la comprension del tema.

Unidad de aprendizaje 2: Sistema Digestivo

Al inicio de la actividad, se realizaron preguntas sobre el aparato digestivo y su
funcidn, lo que revel6 que los estudiantes poseian un conocimiento basico, aunque no
suficiente para su nivel académico. Sin embargo, el uso de herramientas digitales resulté
muy motivador, permitiendo a los alumnos despejar dudas y mejorar su comprension del
tema. Se llevaron a cabo todas las actividades propuestas, que incluian completar el
texto, armar un rompecabezas y jugar al "concéntrese". Gracias a su disefio con iconos
atractivos, estas actividades fueron faciles de entender y facilitaron la clarificacion de
conceptos, ayudando a los estudiantes a aclarar sus dudas sobre el aparato digestivo.

Al final, los estudiantes compartieron sus aportes sobre lo que habian aprendido.
Durante el desarrollo de las actividades, demostraron estar muy atentos a cada paso y
no dudaron en preguntar cuando era necesario. Su interés y la inquietud por cometer
errores los llevaron a acercarse al docente para aclarar sus dudas. El material de apoyo
resulté fundamental, ya que cada estudiante tuvo acceso a su propia aplicacion, lo que
garantizd6 una participacion activa a lo largo de toda la unidad de aprendizaje,

alineandose con los principios de la teoria del aprendizaje por descubrimiento
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Unidad de aprendizaje 3: Ecosistemas

Al iniciar la actividad, se observo que los estudiantes no tenian claridad sobre la
definicion de ecosistemas. Sin embargo, tras la proyeccién de videos educativos
obtenidos de YouTube y al propiciar un espacio para la reflexion y el intercambio de
opiniones, los alumnos pudieron establecer conexiones entre sus conocimientos previos
y la nueva tematica que se abordaria en la unidad de aprendizaje. En este contexto, los
docentes desempefiaron un papel crucial como guias y facilitadores, fomentando la
motivacion y el interés de los estudiantes por participar en las actividades interactivas
disponibles en la aplicacion de Ciencias Naturales.

Se evidencio que el uso de las TIC para explicar los temas resulté mas significativo
y atractivo para los estudiantes. Durante el desarrollo del taller, se notd6 una mayor
participacion, ya que todos querian interactuar con la aplicacién digital. Actividades como
resolver la sopa de letras, completar palabras segun la explicacion y clasificar imagenes
de seres vivos y no vivos promovieron el trabajo colaborativo, el intercambio de
conocimientos y el desarrollo practico de habilidades de pensamiento,

analisis y clasificacion.

Unidad de aprendizaje 4: Educacién Ambiental

La actividad comenz6 con una conversacion en la que se preguntd a los

estudiantes qué entendian por medio ambiente, cdmo pueden cuidarlo y qué problemas
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ambientales perciben, centrandose principalmente en aquellos que observan en su
institucion. Para brindarles una perspectiva mas completa sobre las diversas formas en
que podemos perjudicar el planeta, se proyecté el video de la cancién “Mi planeta” a
través de YouTube, seguido de una serie de preguntas sobre lo que habian visto.

Al notar que los estudiantes mostraban poco conocimiento sobre el significado de
Educacién Ambiental, se decidié implementar un juego interactivo llamado “Pies limpios”,
gue se realizé de forma individual. Esta actividad captd mucho la atencién de los
estudiantes y puso de manifiesto como los videojuegos influyen en su proceso de
aprendizaje. Esto llevo a los docentes investigadores a concluir que esta estrategia
pedagdgica y tecnoldgica deberia integrarse con mayor frecuencia en temas complejos
y relevantes para su desarrollo académico y personal.

En el transcurso de esta unidad de aprendizaje, los estudiantes utilizaron el
programa Paint para crear un afiche creativo que promoviera la conservacion del medio
ambiente. Al finalizar la actividad, se observé que el uso de herramientas digitales habia
generado un gran interés entre los estudiantes, ya que los conceptos se presentaron de
manera clara y comprensible. Ademas, se pudo confirmar que los alumnos habian

entendido los diversos temas abordados a lo largo de la unidad.
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Resultados de la evaluaciéon del impacto de las herramientas digitales en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en los estudiantes

de cuarto grado de basica primaria.

Una vez cumplida las unidades de aprendizaje se realizé una prueba final para
verificar si las actividades realizadas fortalecieron los conocimientos de los estudiantes
de cuarto grado de béasica primaria en el area de Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental, lo que arrojé los siguientes resultados.

Tabla 11.
Respuesta a la interrogante 1 del post test
¢Cual opciébn a.Cubos b.Lluvia. c.Agua. d. Total
muestra el agua de Hielo. Gelatina.
en estado 24 1 3 0 28
sélido?
28 85.71 3.57 10.71 0.00 100.0
1. A Cual opcidn Mmusasstra
=2l agua an estado solicdao ™
g .
ol — I
D om, Cubos de Hielo.
' . Liuwis
o I - Y = [
e . (Selatirmos.
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A través de la interrogante se pudo evidenciar que los estudiantes lograron
consolidar los aprendizajes de los estados de la materia al identificar las caracteristicas

del agua en estado sdlido.

Tabla 12.
Respuesta a la interrogante 2 del post test
Todos los seres vivos a. b C d. Total

estan formados por Bacterias. Protistas. Atomos. Células.
unidades muy pequeiias
gue tienen su funcion

ropiay son llamadas:
propiay 2 0 0 26 28
28 7.14 0.00 0.00 92.86 100.0
2, Teaxdcam kam mssressm wincoss sl she
formmomoos peor unbciodcdess Uy e ueesTl o
e Tieimeen Sl Tumo e rceps ke v osaoer ey eecl o -
- ——

DOt an

S Elula=s.

. Bactarias.
Protista s

. Atomos.

nooa

Este resultado sugiere un buen entendimiento del concepto basico de la biologia
celular, lo que indica que los estudiantes han asimilado adecuadamente informacion

sobre la unidad estructural y funcional de los organismos.

ISSN Impreso: 1316-7243
’/"I, ,‘ @ IALECTICA 1096 ISSN en Linea: 2244-7490
UPEL-IPRGR  NUmero 24 (2024) Depésito Legal: pp 1999802TA777



B8

Autor: LAS HERRAMIENTAS DIGITALES PARA FORTALECER
Pilar Jurado Pérez EL APRENDIZAJE EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES
DE LOS ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE BASICA PRIMARIA

Tabla 13.
Respuesta a la interrogante 3 del post test
. Qué a. Nucleo, b. c. Nucleo, d. Total
componentes mitocondri Ribosoma citoplasm  Centriolo,
forman ay S, ay nucléolo,
principalmente  vacuolas. citoplasma membran mitocondri
una célula? . a. a.
2 1 23 2 28
28 7.14 3.57 82.14 7.14 100.0

o LAQQud componantas Torman principalmente una calula?

=%

=20

15

¥ [t

ol [T e : L .

= = -
> Dot

- Mucleos, mitocondria v vacuolas.
. Ribosomas, citoplasma.
Mucleo, citoplasma v membrarnas .

1
—
[
—
—_ - Centriole, nualeols, mitocondria.

eooD

La mayoria de los estudiantes identific6 correctamente que los componentes
principales de una célula son el nucleo, el citoplasma y la membrana celular, lo que
sugiere que han asimilado bien el conocimiento sobre la estructura basica de la célula,

lo cual es fundamental en las ciencias naturales.

Tabla 14.

Respuesta a la interrogante 4 del post test
,Como se les a. b. c. ADN d. Total
denomina a Biomolécul Pluricelular Unicelular
los as. es. es.
organismos 0 3 0 25 28

vivos si solo
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tienen una
célula?
28 0.00 10.71 0.00 89.29 100.0
., J,C:If!ﬁ'lt:l S e denomina a los
organisMmos vivos si solo tienen una caelula?
a0
g 1=
10
o |

-

= =
3 Dt

- Biomolaculas.
- Pluricelulares.
- A

- Unicelulares.

anoy

Fuente: Autores del trabajo
La mayoria de los estudiantes respondio correctamente que los organismos vivos
formados por una sola célula son llamados unicelulares, indicando un buen nivel de

comprensioén sobre la clasificacion de los seres vivos, especialmente en lo que se refiere

a su estructura celular.

Tabla 15.
Respuesta a la interrogante 5 del post test
¢Las plantas a. Vivir b. Producir C. d. Moverse Total
pueden? lejos del su propio  Alimentars y
agua. alimento. e de otros desplazarse
animales.
1 24 0 3 28
28 3.57 85.71 0.00 10.71 100.0
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5. slLas plantas puadan™?

¥ e
b

= = =)

X Drotes

[+]
| -I

Viwir lejos del sgua .

- Producir su propio alimeanto.

- Alimentarse de otros animales.
- Moversse v desplazarse .

aogh

La gran mayoria de los estudiantes seleccioné correctamente la respuesta que
afirma que las plantas pueden producir su propio alimento; comprendiendo que el
proceso de fotosintesis y un conocimiento sélido sobre la capacidad de las plantas para

elaborar su propio alimento a partir de la luz solar, agua y diéxido de carbono.

Tabla 16.
Respuesta a la interrogante 6 del post test
¢Cual de los a. El b. El c. El d. El Total
organos indicados higado. estbmago cerebro. rinén.
en la imagen el 2 26 0 0 28
encargado de
procesar los
alimentos?
28 7.14 92.86 0.00 0.00 100.0
VA » aéctica 1099 g DR
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S. s Cuslde los drganos indicados en la
imagen el encargado de procesar los alimentos?

E=1-1
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- El higado.
El estdrmagos
El cerebro.
El AfRdn.

20 Tp

El 92.86% de los estudiantes respondid correctamente que el estbmago es el

organo encargado de procesar los alimentos, demostrando que tienen una sélida

comprension de la anatomia y la fisiologia del sistema digestivo, al menos en términos

de la funcion principal del estbmago en la digestion.

Tabla 17.
Respuesta a la interrogante 7 del post test
La funcion a. b. Llevar c. Proteger d. Total
principal del Transforma oxigeno y sostener Controlar
sistema digestivo rlos al el cuerpo. y
es: alimentos. cuerpo. coordinar
las
actividade
s del
cuerpo.
26 2 0 0 28
28 92.86 7.14 0.00 0.00 100.0
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7. La funcidgn principal del sistema digestivo es:

¥ Dlala
&

8 : I

1 2 a El

> D ata

. Transformar los alimentos,

. Llevar oxigeno al cuerpa,.

- Proteger ¥ sostenar @l cuarpo.

. Controlar v coordinar las actividades del cuerpo.

aoTh

De los 28 estudiantes que presentaron el post test, 26 respondieron correctamente
gue la funcion principal del sistema digestivo es transformar los alimentos, lo cual indica
gue los estudiantes tienen una soélida comprension de la funcion basica del sistema
digestivo, que implica la descomposicion de los alimentos en nutrientes que el cuerpo

puede absorber y utilizar.

Tabla 18.

Respuesta a la interrogante 8 del post test
Una empresa a. b.La c.La d. Total
petroleravierte sus Sequia contaminacion erosion  Explotacion
desechos en el rio delos de cafios y de las de
cercano a la rios. rios. montafias. minerales.
comunidad. ¢Qué 3 23 2 0 28

efectos negativos
tiene esta accion
en el ecosistema?

28 10.71 82.14 7.14 0.00 100.0
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Al elegir la mayoria correctamente que el efecto negativo de verter desechos en
un rio es la contaminacién de los cuerpos de agua. Este alto porcentaje sugiere que los
estudiantes comprenden bien las consecuencias ambientales de la contaminacion y son
capaces de identificar que los desechos industriales afectan directamente la calidad del

aguay, por lo tanto, el ecosistema acuatico.

Tabla 19.

Respuesta a la interrogante 9 del post test

,Como se llama al a. b. C. d. Total
conjunto de los seres Ecosistema. Relaciones Factores Factores

vivos y los factores entre biéticos. abidticos.
abidticos que existen especies.

en un determinado 23 0 5 0 28

lugar y las relaciones
gue se establecen

entre ellos?
28 82.14 0.00 17.86 0.00 100.0
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Yy la= relaciones que se establecen entre ellos7

E

=0

15 -

¥ Difa

10

5

o -

= a a
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Ecosistema.
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Factores bidticos,

. Factores abidticos.

2000

El 82.14% de los estudiantes respondid correctamente que el término que
describe al conjunto de seres vivos y factores abidticos en un lugar junto con las
relaciones que se establecen entre ellos es "ecosistema”. Este alto porcentaje sugiere
gue los estudiantes tienen una buena comprensién de este concepto fundamental en
ecologia, indicando que probablemente han recibido una educacion efectiva en biologia

y ciencias ambientales.

Tabla 20.
Respuesta a la interrogante 10 del post test

¢Cuél de estas a. Botar b. Dejar c.Respetar d.Cuidar Total
opciones seria un desperdicios lasllaves vy cuidarel solamente

buen ejemplo de al mar. mal medio los
compromiso con cerradas. ambiente. animales.

el medio 1 0 26 1 28
ambiente?

28 3.57 0.00 92.86 3.57 100.0
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Este porcentaje extremadamente alto de respuesta correcta, indica que los
estudiantes comprenden bien lo que implica un compromiso ambiental responsable. Esto
refleja una asimilacion adecuada de conceptos relacionados con la sostenibilidad y el

respeto hacia todos los elementos del entorno natural.
DISCUSION

Desde el propésito general de la investigacion, orientado a Implementar
herramientas digitales para fortalecer el aprendizaje en el area de Ciencias Naturales de
los estudiantes de cuarto grado de basica primaria de la Institucion Educativa Luis
Enrigue Bar6n, Mani-Casanare, se pudo determinar que la aplicacion de herramientas
digitales como la App Ciencias Naturales, YouTube y Paint, lograron fomentar un
ambiente propicio de aprendizaje, evidenciado en el comparativo de los resultados de la

pre pruebay post prueba.
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Steinmann, Bosch y Aiassa (2013) sefialan diversas dificultades en el aprendizaje
de las ciencias, que incluyen la estructura l6gica de los contenidos, el nivel de exigencia
formal, las preconcepciones de los alumnos, factores motivacionales, y los recursos
disponibles. Para una ensefianza efectiva, es fundamental considerar lo que el alumno
ya sabe, la naturaleza de las ciencias, la organizacion social de la ensefianza y las
caracteristicas cognitivas y sociales de los estudiantes.

Tomando en cuenta los resultados de la pre prueba, realizando un balance se
estima que hubo margen de respuestas erradas del 51 %. El hecho, sugiere que hay
problemas sistémicos en la comprensiéon de los conceptos de ciencias naturales., en la
cual los contenidos abordados no estan siendo comprendidos adecuadamente. Al
verificar que la mitad de los estudiantes respondié erradamente, revelan una
preocupacion significativa respecto al nivel de comprension de los conceptos cientificos
basicos, lo que no solo sugiere deficiencias en el aprendizaje de la materia, sino que
también plantea interrogantes sobre la calidad de la ensefianza y los métodos
pedagdgicos empleados; ademas, la baja motivacion hacia las ciencias puede ser un
indicativo de por qué muchos alumnos no logran asimilar la informacion de
manera efectiva.

Las dificultades en el aprendizaje pueden surgir por causas variadas en
estudiantes y docentes. Entre los factores relacionados con los estudiantes, se destacan
la falta de motivacién, deficiencias en los conocimientos y estrategias de aprendizaje.
Por parte de los docentes, las causas incluyen la seleccion inapropiada de contenidos,

la falta de estrategias pedagdgicas y una evaluacion centrada en la memorizacion.
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Segun Candela (2014), la ensefianza de las Ciencias Naturales debe ir mas alla
de la simple descripcidon de fendbmenos, buscando fomentar el interés cientifico en los
alumnos. Esto se logra acercando la ciencia a sus intereses, participando en la
construccion de su propio conocimiento, y desarrollando su capacidad para entender el
medio natural y reconocer fendmenos dentro del contexto econdmico y politico nacional.

La busqueda de calidad en la educacion, especialmente en Ciencias Naturales,
ha dado lugar al desarrollo de estrategias pedagogicas innovadoras que integran
tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC). Estas herramientas pueden mejorar
el aprendizaje de los estudiantes, incluyéndolos de manera activa en el proceso
educativo y respondiendo a las exigencias de un mundo globalizado (Hernandez, Gémez
& Balderas, 2014).

Para abordar esta situacion, es imperativo implementar estrategias que fomenten
el interés por las ciencias y refuercen el aprendizaje significativo, procurando que todos
los estudiantes tengan la oportunidad de desarrollar una comprensién sélida en esta area
esencial del conocimiento. Las criticas a los métodos tradicionales han resaltado la
necesidad de incorporar enfoques innovadores, permitiendo que los estudiantes no solo
almacenen informacion, sino que la integren en su estructura cognitiva y la apliquen para
resolver problemas (Melo & Hernandez, 2014).

Ante los resultados obtenidos en la post prueba, con mucha satisfaccion se puede
apreciar que, en las diez preguntas realizadas como prueba final, se observa que los
porcentajes promedio de respuestas bien contestada es del 87.86%, sélo con una

margen de error de 12.14%, eso da entender que los estudiantes de cuarto grado de
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basica primaria han asimilado en un corto tiempo el uso de la metodologia pedagogica
a través de las herramientas digitales, causando un impacto positivo en la ensefianza-
aprendizaje en las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Se espera que al tener un
uso continuo se mejoren las competencias ambientales y por ende los test de evaluacion
para medir la capacidad de comprension y aprendizaje en los estudiantes.

La utilizacion de herramientas digitales en clases de Ciencias Naturales y
Educaciéon Ambiental, en linea con la Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento,
favorece la participacion activa e interactiva de los estudiantes. Sin embargo, este
enfoque pedagdgico también requiere el desarrollo de habilidades cognitivas como la
autorregulacion, el pensamiento critico, y el dominio de estrategias de aprendizaje y
técnicas de estudio.

La interaccion juega un papel crucial en este proceso. Como se menciona, "a partir
de la actividad de interaccion con otros se construyen los significados". Esta construccion
es el resultado de una serie de interacciones complejas entre el estudiante, el profesor y
los contenidos. Es esencial que el docente actie como orientador; su estilo de
intervencion puede influir significativamente en cémo los estudiantes se involucran y
aprenden. Cuanto mas abierto y participativo sea el profesor, mas propenso sera a guiar
y fomentar la curiosidad del estudiante.

En el contexto del aprendizaje por descubrimiento, es fundamental que los
estudiantes tengan la predisposicion para aprender. Desde una perspectiva didactica,
como lo sefiala Moreira (2012), este enfoque puede ser un motivador poderoso,

facilitando aprendizajes importantes, como los procedimientos cientificos. Ademas,
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Riesco y Diaz (2013) destacan que este proceso requiere una alta motivacion y
competencias especificas que los estudiantes a veces no poseen. En estos casos, el
aprendizaje puede ser guiado por el docente a través de simulaciones y juegos,
herramientas que son facilmente integrables a través de plataformas digitales.

En conclusion, el uso de herramientas digitales no solo enriquece el aprendizaje
de las ciencias naturales, sino que también atiende a las necesidades interactivas y
cognitivas de los estudiantes, promoviendo un ambiente de descubrimiento y exploracion

gue es esencial para un aprendizaje significativo.

CONCLUSIONES

Desde la presente investigacion se lograron identificar debilidades en el proceso
de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales. La evaluacion inicial mostré que el
51% de los estudiantes presentaba respuestas incorrectas en el area de Ciencias
Naturales, lo que indica que existen problemas sistémicos en la comprensién de los
conceptos abordados.

Asimismo, se logra evidenciar la efectividad de las herramientas digitales, ya que
la intervencion mediante cuatro secuencias didacticas utilizando App Ciencias Naturales
y otras aplicaciones resultd en una mejora significativa en el aprendizaje, reflejandose en
un porcentaje promedio de respuestas correctas del 87.86% en la post prueba.

Lo anterior, establece que se logroé un progreso acelerado, ya que la metodologia

pedagdgica empleada permitio que los estudiantes asimilaran el contenido de manera
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efectiva en un corto periodo, evidenciando la capacidad de las herramientas digitales
para fortalecer el aprendizaje en Ciencias Naturales. En ese sentido, ante los hallazgos,

se sugiere:
e Segquir utilizando herramientas digitales en la ensefianza de Ciencias Naturales
para mantener y potenciar el nivel de comprensién alcanzado por los estudiantes.
¢ Realizar evaluaciones regulares para identificar nuevas areas de mejora y
adaptar las estrategias pedagogicas a las necesidades cambiantes de los estudiantes.
e Proporcionar capacitacion continua a los docentes sobre el uso efectivo de
herramientas digitales y de métodos pedagdgicos innovadores para maximizar su
impacto en el aprendizaje.
e Promover un enfoque de aprendizaje activo donde los estudiantes participen en
la construccién de su conocimiento, aumentando su motivacion y compromiso con el area

de Ciencias Naturales.
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