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RESUMEN

El articulo se sustenta en la tesis doctoral: Modelo pedagdgico transdisciplinar a partir de la
adaptacion del enfoque STEM/STEAM integrado al desarrollo de habilidades para fortalecer
competencias eco-ambientales en educacion primaria, la cual se encuentra en etapa de apli-
cacion de instrumentos, apoyada al enfoque cualitativo, paradigma sociocritico y el método
de investigacion accién-participativa. De igual manera, en los autores Gonzdles et al (2020),
que plantean el aprendizaje significativo asociado a la relacion teoria-prdctica, de los modelos
de implementacion STEM/STEAM aplicados, propuestos por Lépez et al (2020) y los elementos
clave del enfoque; por cuanto se pretende transformar la realidad con la participacion inte-
ractiva de todos los miembros de la comunidad educativa. Por ello, la intencidn es plantear un
andlisis sobre aspectos referidos al estudio del problema ambiental en el aula de Primaria y
su relacion de la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales ajustada a teoria-prdctica.
De alli que, en su fase inicial se presenta la problemdtica ambiental que caracteriza a distintos
contextos en diversos dmbitos, los aportes significativos que se han venido generando para
mejorar las prdcticas antropicas y que son referentes para resignificar la ensefianza eco-am-
biental en el aula y el horizonte metodoldgico implementado en el escenario sujeto de estudio,
cohesionado con la propuesta integradora y sistémica a intervenir hacia el alcance de innova-
doras formas de ser, estar y actuar en el espacio vital, desde lo educativo.

TEACHING SCIENCE FROM A TRANSDISCIPLINARY VIEW: A
COMMITMENT TO CREATIVITY AND INNOVATION TOWARDS
ENVIRONMENTAL AWARENESS AND TRANSFORMATION IN
PRIMARY SCHOOL.

ABSTRACT

TThe article is based on the doctoral thesis: Transdisciplinary pedagogical model based on the
adaptation of the integrated STEM/STEAM approach to the development of skills to stren-
gthen eco-environmental competencies in primary education, which is in the instrument appli-
cation stage, supported by qualitative approach, socio-critical paradigm and the participatory
action research method. Similarly, in the authors Gonzdles et al (2020), who propose the sig-
nificant learning associated with the theory-practice relationship, of the applied STEM/STEAM
implementation models, proposed by Lopez et al (2020) and the key elements of the approach;
since it is intended to transform reality with the interactive participation of all members of the
educational community. Therefore, the intention is to propose an analysis of aspects rela-
ted to the study of the environmental problem in the Primary classroom and its relationship
between the teaching-learning of Natural Sciences adjusted to theory-practice. Hence, in its
initial phase, the environmental problems that characterize different contexts in various areas
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are presented, the significant contributions that have been generated to improve anthropic
practices and that are references to redefine eco-environmental teaching in the classroom and
the methodological horizon implemented in the scenario subject to study, cohesive with the
integrative and systemic proposal to intervene towards the scope of innovative ways of being,
being and acting in the living space, from the educational point of view.

ENSEIGNER LES SCIENCES DANS UNE VISION, TRANSDIS-
CIPLINAIRE: UN ENGAGEMENT ENVERS LA CREATIVITE ET
L'INNOVATION POUR LA SENSIBILISATION ET LA TRANSFOR-
MATION DE ENVIRONNEMENT A L'ECOLE PRIMAIRE.

RESUME

L’article s’appuie sur ce doctorat: Modeéle pédagogique transdisciplinaire basé sur l'adaptation
de l'approche intégrée STEM/STEAM au développement de compétences pour renforcer
les compétences éco-environnementales dans I'enseignement primaire, qui est en phase
d’application instrumentale, soutenu par une approche qualitative. , le paradigme socio-cri-
tique et la méthode de recherche-action participative. De méme, chez les auteurs Gonzdles
et al (2020), qui proposent I'apprentissage significatif associé a la relation théorie-pratique,
des modeéles de mise en ceuvre STEM/STEAM appliqués, proposés par Lopez et al (2020) et les
éléments clés de I'approche; Vous pouvez transformer la réalité avec la participation interac-
tive de tous les membres de la communauté éducative. L'intention est donc de proposer une
analyse des aspects liés a I'’étude du probleme environnemental dans la classe primaire et de
sa relation entre I'enseignement-apprentissage des Sciences Naturelles ajustées a la théorie-
pratique. Ainsi, dans la phase initiale, se présentent des problémes environnementaux qui ont
des contextes différents dans des domaines divers, des apports significatifs qui sont impor-
tants pour améliorer les pratiques anthropiques et qui sont des références pour redéfinir les
sciences de I'environnement en classe et de I'environnement. Dans le scénario objet d’étude,
cohérent avec la proposition intégrative et systémique d’intervenir dans le cadre de manieres
innovantes d’étre, d’étre et d’agir dans I'espace de vie, du point de vue éducatif.

I. INTRODUCCION en un sentido articulado, con enfoque
multidimensional y de manera pre-

cisa; que haya en los escenarios res-

La Educacién colombiana en la
ley educativa principal (115 de 1994),
demanda que el objeto esencial con-
siste en la formacion integral del ser
humano; integralidad que implica
un saber: ser, sentir, vivir, comunicar,
pensar y actuar en coherencia con el
contexto social, ambiental y consigo
mismo. En efecto, esta noble intencion
es posible en la medida que cada area
formativa dinamice la consecucién de
sus objetivos basicos, hoy requeridos

ponsables de la labor educativa una
correspondencia tedrico-practica de
los saberes y competencias gestiona-
das en cada proceso.

Desde esta perspectiva, es ad-
misible concebir la importancia y ne-
cesidad demandada en el presente
para implementar en la ensefianza
y en el aprendizaje de las diferentes
areas, incluida para las ciencias na-
turales (de la cual parte el problema

Mot clefes:
compétences éco-
environnementales et
scientifiques, Enseig-
nement primaire, ap-
proche STEM/STEAM,
école transformatrice,
modeéle pédagogique
transdisciplinaire.
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que se interviene), estrategias que articulen una
cohesion entre aquello que se ensefia, aquello
que es aprendido y la puesta en practica en las
acciones en el entorno. Es decir, la ensefianza
de las ciencias naturales y ambientales implica e
imprescindiblemente requiere de significativos
espacios en el campo de la investigacién peda-
gogica; los docentes en distintos momentos, es-
cenarios, y niveles educativos se han ocupado y
deben ocuparse de indagar acerca de cdmo se
ensefian y codmo se aprenden las ciencias natu-
rales. Asimismo, como se refleja el aprendizaje
en mejores construcciones pragmaticas que im-
pacten favorablemente la realidad.

Al respecto, Alcocer y Hernandez (2020),
explican que la investigacién en el campo de
las Ciencias ha sido ampliamente estudiado en
el ambito internacional, consoliddndose tam-
bién en el escenario colombiano, que implica un
cambio de paradigma en el rol pasivo del docen-
te, en la produccion de un nuevo conocimien-
to y la orientacion del aprendizaje significativo
que envuelve teoria-practica en el aula; sus re-
laciones con el contexto. De alli, la urgencia de
ensefiar las ciencias en los distintos niveles edu-
cativos con sentido creativo, novedoso que per-
mita aprendizajes asociados a la realidad de los
estudiantes. En otro sentido, en el aspecto cien-
tifico y ambiental, los saberes asimilados deben
corresponderse con mejores practicas de los es-
tudiantes en sus interrelaciones con el uso de
los recursos naturales, su cuidado y proteccién.

Importante que, en la dicotomia teoria-
practica, merece destacar el criterio planteado
por los autores Ariasgago, y Monzén (2021), al
determinar la necesidad de modificar la idea
de percibir al profesor como el transmisor del
conocimiento, donde el estudiante asume el rol
de replicar explicita y fielmente lo transmitido,
por aquella donde se promueva la construccion
colectiva del conocimiento a través de la inte-
raccién: sujeto-escuela-contexto (realidad), (p.
2). Freire, T. y Mallitasig, A. (2020), resaltan lo
relevante de adaptar e implementar metodolo-
gias ajustadas a la realidad y caracteristicas de
los estudiantes; convirtiendo el aula en un espa-
cio motivador, interesante y factible al saber de
distintas areas, (p. 14).

Veloza (2022), en lo referido a la ciencia y
su dindmica de relacion entre la realidad y ver-
dad que intenta buscar para generar conoci-
miento, sostiene que “..es necesario estimular
a los estudiantes a que se integren, sean mas
criticos, y pongan en funcionamiento sus habi-

lidades y destrezas a través de métodos de en-
sefianza mas reales basados en las experiencias
y no en las teorias de los libros”, (p. 13). En otro
sentido, significa la necesidad de intervenir en la
ensefianza de las ciencias del presente, cohesio-
nando los saberes basados en lo concreto, en la
practica misma “aprender haciendo” y construir
los nuevos saberes a partir del contacto directo
con la realidad.

Il. REFERENTE TEORICO

La educacion ambiental en contexto: ensefnan-
za, realidad y problemdticas

Una de las perspectivas inherentes en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, indiscuti-
blemente se corresponde con la educacion en
cultura ambiental, que se matiza en la preten-
sién del fomento de competencias ambientales,
ecoambientales; gestionadas desde el aula y
contexto. No obstante, las realidades percepti-
bles en distintos dmbitos muestran que a pesar
de los avances en reflexiones e investigaciones
desde las ciencias, en el escenario escolar, se
evidencia cada dia diferentes acciones que dis-
tan de un eje articulador entre lo aprendido con
la aplicacion misma de ese saber y en cambio,
se visibiliza la agudizacion de la problematica
existente con respecto al medio ambiente y su
espacio vital.

De alli que, si se parte del contexto interna-
cional, es de referenciar como la problematica
ambiental ha llegado a limites casi insostenibles,
gue atraviesa las responsabilidades de estados,
organizaciones, instituciones y el universo de los
creadores del saber cientifico. Por ello, es de re-
saltar que, la UNESCO (2017), reconoce a través
de la agenda 2030, que el desarrollo sostenible
integra las dimensiones econdmica, social y am-
biental, destaca, ademas, al medio ambiente
como el elemento esencial para integrar el pro-
ceso de desarrollo. Por tanto, en su afan y con-
secuente responsabilidad ha emitido resolucio-
nes en las que exhortan a dirigentes mundiales a
implementar politicas enmarcadas en acciones
concretas de conservacién y uso racional de los
recursos naturales, entre otros procesos trans-
formadores requeridos para el cuidado y forma-
cion en la cultura ambiental.
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Recientemente, Casas, et al (2021), expre-
san que los encuentros y declaraciones que a lo
largo han venido manifestando los organismos
protectores y defensores del medio ambiente y
espacio vital, poseen unas bases tedricas y me-
todoldgicas de la educacion ambiental, deter-
minada hoy en el desarrollo sostenible (DS), la
cual debe ser articulada necesariamente a en-
foques interdisciplinarios y transdisciplinarios
que “superen la parcializacién y fragmentacion
del conocimiento, asi como metodologias que
promuevan la participacion y la creatividad de
todos los sectores sociales en la solucion de los
problemas ambientales generados por la activi-
dad antropica”.

De manera paralela, la problematica am-
biental tiene su visibilizacion en el contexto Na-
cional, con mayor preocupacion, por todas aque-
llas manifestaciones presentes en los escenarios
escolares, debido a la poca correspondencia de
los saberes aprendidos con las manifestacio-
nes pragmaticas y concreta con la realidad. En
consecuencia, muchos maestros cuestionan y/o
expresan la inconsistencia, en particular cuan-
do trabajan algunos temas que apasionan a los
estudiantes, dada su trascendencia como es el
caso del medioambiente, y que éstos no incidan
significativamente en las actitudes y/o habitos
de los mismos. Es decir, después de haber de-
sarrollado tematicas ambientales, los comporta-
mientos de los estudiantes siguen reflejando el
poco interés en su cuidado y conservacion.

Por otro lado, los resultados en los proce-
sos cognitivos y de evaluacion por competencias
en Ciencias Naturales en el ambito del pais, des-
mejoran secuencialmente en el tiempo. Cada
afio que transcurre, los estudiantes obtienen
desempefios medio y bajo en los componentes
evaluados interna y externamente: indagacion,
interpretaciéon y capacidad para resolver proble-
mas cientificos y ambientales en contextos de-
terminados. Lo anterior indica que, la ensefianza
de las Ciencias Naturales a pesar de los avances
relevantes, aportes cientificos y reflexiones sos-
tenidas por la comunidad académica en Colom-
bia sigue presentando limitaciones y debilidades
en el desarrollo de los componentes cognitivo-
cientificos y bioético-ambientales desde la ac-
cion transformadora.

En el entorno particular de la instituciéon
educativa que se estudia: San Vicente de Paul,
Sincelejo, el problema de los pocos desempe-
flos en las competencias de indagacion, inter-
pretacién y resolucion de problemas desde las

ciencias, no es exento, por cuanto en las prue-
bas evaluativas internas y externas (Saber 11°),
“Evaluar para Avanzar” dirigidas por el Ministe-
rio de Educacion Nacional, la puntuacion y otros
criterios valorativos determinan bajos e insufi-
cientes desempefios. Ademads, con mayor agu-
dizacidn se observa acciones de contaminacion,
arrojo indiscriminado de residuos y utensilios
que degradan el medio ambiente y espacio de
las relaciones eco-ambientales; que se conden-
sa en el analisis: no hay correlacion entre los sa-
beres y conocimientos aprendidos en Ciencias y
medio ambiente, con las acciones practicas que
manifiestan los nifios en el aula y espacio es-
colar externo; aun desde sus primeros afios de
formacién educativa, predominando en ellos los
imaginarios de relacion distante e indiferente
con el medio ambiente.

Frente a la busqueda de factores inciden-
tes en el problema de competencias cientificas
y ecoambientales y su praxis, Garcia, L. y Valen-
cia, S. (2023), destacan la existencia de elemen-
tos asociados como la aplicacion de didacticas
pedagodgicas, contexto socio-familiar y cultural
con perspectiva tradicional, poco favorable a la
proteccion ambiental. Caracterizando que algu-
nos de los factores incidentes de manera des-
favorable en la toma de conciencia ambiental
obedecen a: ausencia de cohesion entre edu-
cacion ambiental y PEI, horizonte institucional
con vision teocéntrica, la no practica de habitos
ambientales en el entorno familiar y social, de-
bido a la falta de educacién de la misma, poca
interaccion con valores ambientales y compor-
tamientos culturales de la comunidad que poco
favorecen la toma de conciencia frente al cuida-
do del entorno. Ademas de, la descontextualiza-
cién curricular y el desaprovechamiento de los
recursos del entorno y percepciones equivoca-
das frente al uso de la tecnologia para propiciar
cienciay conciencia ambiental en el aula, (p. 20).

Por tanto, la complejidad del problema tie-
ne sus manifestaciones en los distintos contex-
tos, y ha permitido en muchos de ellos, replan-
tear los métodos de ensefianza, de aprendizaje
y optar por metodologias activas que involucren
las diferentes ramas del saber, donde el rol asu-
mido por los actores educativos sea interactivo,
aplicado a la relacién concreta de los saberes
con la realidad. Es en este mecanismo de cam-
bio y diversificaciéon de alternativas que forta-
lezcan los saberes cientificos y ecoambientales,
en los que irrumpe el enfoque STEAM como
metodologia alternativa que se propone en la
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investigacién y que busca dinamizar los proce-
sos de enseflanza-aprendizaje para fortalecer
las competencias cientificas y ambientales des-
de el contexto escolar. Si bien esta metodologia
se viene utilizando en Estados Unidos y Europa
desde hace mds de una década, su aplicacion
es innovadora en el contexto e incluso no se ha
masificado, siendo desconocida por muchos ac-
tores educativos.

Por otra parte, es relevante reconocer que
los procesos de ensefiar y aprender ciencias en
el presente, implican inherentemente la inser-
cidon de los avances tecnoldgicos v la puesta en
escena de la tecnologia, que articulada con es-
trategias y metodologias innovadoras, interac-
tivas y constructivas desde la experimentacién
misma, puede favorecer una dindmica de apren-
dizajes significativos y con mayor cohesién fren-
te a la interpretacion y solucién de las diversas
situaciones y problematicas. Desde esta pers-
pectiva se propone en el contexto institucional
la investigacién: modelo pedagdgico trans-disci-
plinar integrado al enfoque STEM/STEAM para
el desarrollo de habilidades que fortalezcan
competencias eco-ambientales y cientificas en
Educacién Primaria.

Pero écomo intervenir de manera cons-
tructiva y transformadora para fomentar valo-
res, saberes y competencias ecoambientales
en los escenarios escolares presentes? ¢Como
integrar e implementar las Ciencias y educacion
ambiental al enfoque STEM desde una perspec-
tiva trans-disciplinaria que fortalezca de manera
critica y creativa, habilidades y competencias en
los estudiantes de Basica Primaria?

Por ello, como proceso ilustrador de la en-
sefianza y el aprendizaje en Ciencias Naturales
y competencias ecoambientales, en el que ra-
dica la problematica analizada, se indica que el
articulo estd contenido de capitulos donde se
aborda una interpretacion en distintos contex-
tos sobre la incidencia que ha tenido vy sigue te-
niendo el enfoque STEM/STEAM para fomentar
el desarrollo de competencias cientificas y am-
bientales en el aula, desde posturas holisticas,
sistémicas; donde se cohesiona la multiplicidad
de las disciplinas del saber aplicadas a distintos
contextos, generando conocimiento articulado
a la integralidad de la realidad. Ademas, se ar-
ticula el horizonte metodolégico que sustenta
la implementacién transdisciplinar con el cual
se busca transformar la problematica de cultura
ambiental en el escenario estudiado.

Abordajes del enfoque STEM/STEAM en
los procesos de ensefiar y aprender Ciencias Na-
turales y competencias ecoambientales en dis-
tintos contextos.

El impacto favorable generado por la im-
plementacion de propuestas y didacticas apoya-
das al enfoque STEM/STEAM (Ultimamente) en
distintos escenarios, debido a su caracter crea-
tivo y de aprendizaje significativo articulado a la
realidad, ha propiciado que sea ésta una pers-
pectiva de ensefiar y aprender en el momento.
De alli que, la visibilizacion y adaptacion em-
prende un despertar, acogida que cada vez al-
canza contextos y organismos escolares urgidos
de transformaciones integrales.

En el contexto Internacional, Ortiz (2019),
con su estudio: “El desarrollo competencial en
la Educacién Primaria: efectos de una propuesta
STEAM integrada”, interpreta las dimensiones:
epistemoldgica, psicolégica y didactica para la
Educacion cohesionadas al modelo, donde se
puede comprender la incidencia directa de la
transdisciplinariedad en el fortalecimiento de
las competencias basicas en estudiantes del ni-
vel Primaria, mejorando en sentido paralelo el
grado de motivacion y satisfaccion frente a sus
procesos de aprendizaje de las distintas areas
y saberes gestionados. Medina (2020), plantea
una investigacién sobre los requerimientos que
exige la metodologia STEM/STEAM vy su relacion
con el uso de herramientas digitales, surgiendo
la pregunta: éestamos preparados para ello?,
aungue su investigacion se realizé en la Republi-
ca Bolivariana de Venezuela, sus resultados son
extrapolables a la realidad local. Por ello, en su
investigacién concluye que:

“El modelo STEM no es de amplio

conocimiento por parte de los do-
centes, razén por la cual su masifi-
cacion no ha sido posible, ademas
establecen que la metodologia
STEM se encuentra en un pro-
ceso de reflexidon y discusion en el
contexto educativo venezolano para
su posible incorporacién al aula de
la mano de los docentes digitales,
que al igual que otras metodo-
logias, como el Aprendizaje por
Proyectos que se encuentra ligado a
la educacion infantil, puede llegar a
integrarse en su plenitud dentro de
los centros educativos”, (p. 11).

Garcia, et al (2022), estudian el enfoque
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educativo STEAM desde una mirada revisora
de la literatura que en él corresponde, durante
el periodo (2008-2019), resaltando de manera
concluyente la percepcion favorable que tienen
los docentes implementadores de la estrategia
al encontrar potencialidades y beneficios en la
ensefianza y el aprendizaje. Asimismo, referen-
cian dentro de sus hallazgos que tiene su ma-
yor aplicacién en los paises precursores (EEUU
y Corea) y en el ambito de Educacion Superior;
por lo cual sugieren las posibilidades de imple-
mentacion en los demas niveles educativos y en
muchos otros contextos, (p. 8).

Lam-Byrne (2023), a partir de la vision in-
tegral y transversal que puede significar el enfo-
qgue STEAM, desarrollan un estudio de revision
documental sobre la importancia del Aprendi-
zaje STEAM: Una practica inclusiva, destacan la
posibilidad de promover competencias, posibili-
ta la fundamentacion del trabajo en equipo y del
desarrollo de ciencia y tecnologia articulada en
la transversalidad; donde el estudiante alcanza a
despertar su capacidad creativa, flexible y criti-
ca. En sentido favorable, los docentes fomentan
sus competencias pedagodgicas, tecnoldgicas, in-
terdisciplinary su capacidad de generar ambien-
tes favorables y agradables para el aprendizaje.

En reciente aporte, Duo, P. (2023), plantea
en su tesis doctoral: STEAM en Educacion Prima-
ria: impacto en las competencias y motivacion
del alumnado de Ceuta; donde estudia el im-
pacto del enfoque referido en las edades tem-
pranas de los estudiantes desde una mirada de
pedagdgicas activas, propiciando un aprendizaje
integrado, atractivo, significativo para los estu-
diantes y enmarcado en la multidisciplinariedad,
int)erdisciplinariedad y transdisciplinariedad, (p.
13).

Por otro lado, en el escenario Nacional,
Narvdez (2020), en su tesis doctoral que lle-
va por titulo: Didactica transdisciplinar de la
educacién ambiental en la era planetaria, nos
plantea que esta didactica emergente “desde
la construida cotidianidad, colectivamente, a
partir de la dialogicidad en la que se desarrollan
procesos de inclusién, entretejiendo las diferen-
tes percepciones de la realidad que vienen de
diferentes niveles de ésta”, sin olvidar lo dual y
complementario del proceso de aprendizaje en-
sefianza. Es decir, que el contexto es totalmente
relevante en el logro de un cambio de actitudes
de los miembros de una comunidad, solo a par-
tir de su conocimiento. Cardenas, et al (2021),
de manera concluyente sostienen que cohesio-

nar el curriculo para comprender la ensefian-
za de las ciencias naturales en el aula, implica
construir diversas alternativas que transformen
el paradigma monodisciplinar, por perspectivas
hibridas inherentes al énfasis de lo multidiscipli-
nar y de la complejidad sistémica del abordaje
del) conocimiento en ciencias en el presente, (p.
10).

Flores (2022), en el estudio: practicas in-
vestigativas en educacion ambiental, destaca
que frente al abordaje de la educaciéon ambiental
en las instituciones escolares, es relevante com-
prenderla desde una dimension interdisciplina-
ria, admitiendo su interconexidn con las ciencias
sociales, humanas, naturales y exactas; aunque
se perciba que la realidad educativa implica for-
mas estructurales internas para ensefiarla, no
se debe desconocer que las problematicas am-
bientales son complejas y multidimensionales,

(p. 14).

Pineda (2022), aporta con el enfoque
STEAM: retos y oportunidades para los docen-
tes, destacando que dentro de los desafios se
encuentra la capacidad para comprender aspec-
tos tedricos y referenciales de STEAM, desarro-
llar competencias que se pueden replicar con
los estudiantes, promocionar metodologias acti-
vas e interactivas, fomentar la capacidad autodi-
dacta del docente y la posibilidad generadora de
actividades de aula enmarcadas en la robotica,
programacion, produccioén y otras funcionalida-
des derivadas del uso de la tecnologia. Es decir,
el rol pedagodgico es imprescindible en el marco
del fortalecimiento de sus capacidades y forma-
cion docente, para que sea eficaz el modelo pro-
puesto en el marco de su implementacion. De
alli que, la mirada hacia el trabajo docente per-
mite hacer una introspeccion, muy necesaria en
tiempos de cambio y globalizacion; puesto que
es el docente quien dinamiza la accién pedago-
gica dandole sentido practico a un discurso que
de otra forma seria inoperante.

Valladares (2020), en su propuesta en-
sayistica: transdisciplinariedad y pedagogia:
apuntes para el debate sobre la (in)-disciplina
del pedagogo, resalta la capacidad hibrida que
debe poseer el docente de hoy para trascen-
der su rol pedagdgico de la unidisciplinariedad
a dinamicas de interaccion con el conocimiento
y la accidén en dimensiones multidisciplinarias y
transdisciplinaria. Con ello se sustenta la vision
integral, de comprension de los saberes y del
mundo desde dpticas sistémica-complejas. De
manera correspondiente, Pérez (2021), propuso
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el estudio; Desarrollo de Competencias del Siglo
XX| en el Area de Ciencias Naturales a través del
enfoque STEAM, desde una perspectiva cualita-
tiva para fomentar el desarrollo de las compe-
tencias, logrando que los estudiantes avancen
significativamente en sus conocimientos, acti-
tudes vy valores cientificos requeridos en la pre-
sente era de avanzada en ciencias y tecnologia.
En sentido similar, ayuda para que adquieran la
capacidad de resolver situaciones, problemas y
asumir mejores decisiones apoyadas con los re-
cursos tecnoldgicos y en principios bioéticos y
ambientales.

En esta narrativa de las investigaciones en
contexto que aporta el enfoque STEM/STEAM
en el ambito educativo y esencialmente en el
aula para posibilitar las transformaciones que
requiere la formacion de las nuevas generacio-
nes, resulta interesante apropiar aquellas prac-
ticas regionales que en reciente aparicién se
gestan para vincular la comunidad académica,
pedagoga y en sentido relevante a los entornos
escolares que si lo requieren para sus innova-
ciones. Por ello, resulta valioso referir el aporte
de Atencio, et al (2020), quienes precisan ele-
mentos correspondientes a las nuevas formas
de abordar la pedagogia y didacticas en el aula
de hoy: actualizacion curricular acufiada a las
realidades y necesidades de vida del estudiante;
desde la integracion saberes-experimentacion-
realidad. En esa perspectiva, estudian: Disefio
curricular transversal: hacia la apropiacion so-
cial del concepto de agua. Es una apuesta in-
novadora que ensefia y propicia el aprendizaje
de los conocimientos cientificos y competencias
ecoambientales desde la practica, desde el con-
tacto concreto y experimentacion con la reali-
dad; asociados a mecanismos de transversali-
dad y de diversidad de recursos tecnolégicos.

Giraldo, et al (2022), investigan: “Desarro-
llo de aprendizajes auténomos mediante aplica-
tivo creativo TIC que generan planes tematicos
STEAM en los estudiantes de sexto grado de la
Institucion Educativa Villas de San Pablo — Ba-
rranquilla”, creando estrategias posibilitadoras
de ambientes de aprendizaje auténomo integra-
do a planes tematicos STEAM, a partir del uso
creativo de aplicativo TIC con estudiantes de
los primeros grados basicos; y logran dinamizar
espacios de integralidad de los conocimientos
desde la creatividad y participacion activa e in-
teractiva entre los actores vinculados. Ademas,
el fortalecimiento de competencias en Ciencias,
Tecnologia, Ingenieria, Matematicas, Artes; par-
tiendo de los saberes orientados en el aula.

Alvarado (2021), enmarca una mirada sis-
témica, integral y generadora de saberes para
apropiar desde la practica escolar una orienta-
cion abarcadora y compleja de concebir la en-
sefianza desde distintas perspectivas, que den
respuesta a las distintas soluciones y nuevos en-
foques de producir conocimientos y experien-
cias en los entornos formativos. Por tanto, en su
tesis Doctoral: dimensiones eco-epistémicas de
la conciencia ambiental en las comunidades sos-
tenibles desde el pensamiento complejo, busca
generar conciencia sobre las dimensiones eco-
episistémicas asociadas a la problematica am-
biental sostenida por el aumento poblacional
y las limitaciones de recursos naturales; que se
complementa con los abusos sistematicos de la
humanidad.

En efecto, el rol innovador y transformador
de la escuela hacia estrategias donde se plasma
la “teoria de conjunto” denominada por algunos
autores, sobre la percepcién transversal y com-
pleja con la que se debe caracterizar el aborda-
je epistémico de la ensefianza y aprendizaje de
las ciencias en el aula, es un indicador favorable
para potencializar el desarrollo de competen-
cias y conciencia de la interaccion con el con-
texto eco-ambiental en el presente. Bula (2022),
propone en su estudio doctoral: Eco-pedagogia:
alternativa formadora y transformadora desde
la escuela; una formacion integral en los estu-
diantes de Primaria desde la accion-participativa
y la comprension critica de los saberes y realida-
des, propiciando espacios de modificacion cul-
tural de imaginarios desfavorables en la relacién
hombre-naturaleza, mayor auto-reflexiéon a tra-
vés de una vision ciclica, eco-ambiental y socio-
ambiental, fortalecedora de estilos de vida salu-
dable, sana convivencia con el entorno de vida,
respeto e integralidad de los recursos vivientes
y de aquellos generadores de la vida. Asimismo,
la gestion responsable y practica con el medio
ambiente, desde edades tempranas.

En consecuencia, el auge de los procesos
intervinientes apoyados a la implementacion
del enfoque STEM/STEAM, propicia el despertar
de iniciativas interesantes para resignificar los
procesos escolares, desde la estructuracion cu-
rricular, las estrategias pedagodgicas y didacticas
que se pueden sustentar y bdsicamente, reali-
menta constructivas formas de ensefiar, apren-
der y comprender la realidad. Es una nueva mi-
rada que posibilita sus adaptaciones para que la
escuela y los docentes emprendan significativas
alternativas de fomentar el pensamiento cien-
tifico y la conciencia en cultura ecoldgico-am-
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biental en estas generaciones humanas que lo
requieren para un mejor pragmatismo viviente
en cada contexto.

Paralelo a ello, surge oportuno indagar:
éDe qué manera el enfoque STEM/STEAM po-
sibilita un constructo éptimo de transformacio-
nes paradigmaticas en el aula hacia el fomento
de competencias cientificas y ecoambientales
en estudiantes de grados iniciales de escola-
ridad (Primaria)? ¢éCudl es la trascendencia de
implementar pedagogias y didacticas holisticas
apoyadas a las nuevas tecnologias y a la expe-
rimentacién concreta con la realidad frente a la
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Na-
turales? Es la pretension que se orienta en el
estudio.

El enfoque STEM/STEAM: Un constructo trans-
disciplinario para fomentar competencias
cientificas y ecoambientales en el aula desde
una perspectiva sistémica experimentada.

En el presente se teje una reflexion delimi-
tada sobre la imperiosa necesidad de replantear
la didactica de la ensefianza de las ciencias y sus
objetivos de aprendizaje; por cuanto se debe
trascender de las metodologias tradicionales y
modelos transmisionista y/o memoristico, a mo-
delos activos de corte post-constructivista que
dinamicen los roles de los actores educativos,
hacia posturas creativas, interactivas, integradas
y de mayor autoconstruccion del conocimiento.
Es decir, la focalizacién conduce a fomentar y
fortalecer una educacion integral que desarro-
lle en el estudiante valores, competencias, sen-
sibilidades, manifestaciones creativas y saberes
elaborados desde la verificacién concreta con su
propio contexto. Correa y Pérez (2022), resaltan
sobre la modificabilidad en los modelos peda-
gbgicos, que obedece a las transformaciones y
regulaciones socioculturales y econdmicas ex-
perimentadas e interpretadas por el hombre de
su misma vivencia individual y colectiva. Asimis-
mo; la diversidad de enfoques caracteristicos de
cada identidad pedagdgica en su interpretacion
de contexto.

De alli que, intentar comprender el univer-
so de lo transdisciplinar desde la mirada educati-
va implica admitir que el conocimiento deriva de
diversas dimensiones integradas, trascendenta-
les donde se concibe que las partes constituyen
el todo vy las respuestas a la comprension deriva

de distintas miradas de la realidad. Gonzalez, et
al (2020), resaltan de la educacion del presente
su caracter dinamizado en un aprendizaje signi-
ficativo construido en la relacion teoria-practica
de su proceso bidireccional: ensefianza-apren-
dizaje, que matiza la integralidad y pluridimen-
sionalidad de la busqueda consciente de cono-
cimiento, donde los sujetos interactlan para el
alcances de sus logros, (p. 7).

En particular, el abordaje de la educacién
ambiental desde una perspectiva transdiscipli-
nar evidencia de manera tacita la relevancia del
enfoque STEAM en el desarrollo de actitudes, de
valores, competencias; que motivan, despiertan
el interés por el trabajo cooperativo en el aula.
De igual manera, acercan el aprendizaje a di-
mensiones concretas donde la manipulacion de
los conocimientos resulta significativo. En esen-
cial, lo transdisciplinar educativamente se en-
marca en un proceso consciente que proyecta
lo aprendido para toda la vida y se refleja en: co-
nocimientos, valores, experiencias y habilidades
para comprender de mejor forma la realidad y
resolver sus problemas individuales y colectivos
(Roncal, 2018, p. 102). Collado, et al (2023), “la
educacion transdisciplinaria reevalua el rol de la
intuicion, del imaginario, de la sensibilidad y del
cuerpo en la transmision de los conocimientos”
(p. 44). En efecto, la escuela debe acudir a los
cambios paradigmaticos de ensefiar y construir
saberes en el aula, basicamente los referidos a
competencias en cultura y conciencia ambiental
gue requieren de una comprension integradora,
globalizadas y multidisciplinarias de la realidad.

Estudiar e intervenir el aprendizaje sus-
tentado en lo interdisciplinar, implica abordar
la complejidad e integralidad de los saberes en
su constructo. Cardenas, M. (2022), la concibe
como la generacion de conocimiento insertados
en la interpretacion, comprension y capacidad
de resolver problematicas circundantes al con-
texto y que implicitamente se articulen trans-
versalizadamente al campo pedagdgico, (p. 56).
Por tanto, es alli donde el enfoque STEAM se
convierte en el eje posibilitador de la perspec-
tiva multidimensional de hacer ciencia y cons-
truir saberes en el aula. Por eso, “el enfoque
educativo STEAM se ha convertido en un mode-
lo posibilitador del pensamiento légico, cientifi-
co, matematico y estimulador de la creatividad,
motivacion vy las habilidades indispensables para
vincularse al desarrollo, necesidades y transfor-
maciones del siglo XXI (Raposo 2022, p. 2, citan-
do a Greca 2018).
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Por otro lado, otro aspecto categdrico que
nos ocupa es como la escuela se focaliza frente
al fortalecimiento de las competencias en cien-
cias naturales: cientificas y ecoambientales, cua-
les son sus competencias y los aspectos caracte-
risticos de un enfoque integrado para ensefiar
cultura y conciencia ambiental en el aula, a las
presentes y nuevas generaciones. Para ello, se
destaca que oficialmente el MEN (2020), las pre-
cisa concibiéndolas trascendentales en la vida
escolar por su misma capacidad de construir y
deconstruir saberes, habilidades y acciones; que
se pueden asociar integralmente a la multidis-
ciplina que interpreta la realidad, fomentando
la interaccion del sujeto que aprende con la na-
turaleza, contrastando saberes y construyendo
aprendizajes cientificos, técnicos y pensamiento
critico-creativo de mayor conciencia ambiental.
En ese sentido, De la Cruz et al (2018), determi-
nan que la educacion ambiental debe tomar los
medios naturales y artificiales en su totalidad,
reconocer lo ecoldgico, politico, tecnoldgico,
social, legislativo, cultural y estético; para forta-
lecer la participacién activa en la escuela hacia
la prevencion y solucion de los problemas am-
bientales, (p. 6).

En efecto, innovar e intervenir con un
modelo pedagdgico multidiverso, alternativo y
multisistémico para comprender los saberes y
la realidad natural; es una perspectiva posibili-
tadora del enfoque transdisciplinar como esce-
nario pertinente para fortalecer competencias
ecoambientales, conciencia cultural sobre el
cuidado de la naturaleza y la vida. Ademas, di-
namiza la comprension y soluciones integrales a
los problemas de concienciacion y pragmatismo
de las acciones antropicas de las nuevas genera-
ciones en los espacios escolares y comunitarios.

1Il. METODOLOGIA

Horizonte metodoldgico orientador del
proceso de estudio e implementacion del enfo-
que pedagogico transdisciplinar para fomentar
competencias en ciencias naturales

El orden metodoldgico del estudio y proce-
so interventor se sustenta estructuralmente en
el paradigma socio-critico que busca construir y
reconstruir la relacion teoria-practica para ense-
Aar, comprender y resolver problemas en con-
texto desde las ciencias naturales, basicamente
en las competencias cientificas y ecoambienta-
les. Para ello, se aplica una perspectiva holistica

y transdisciplinaria; que es posible a partir del
tipo de investigacion-accion participativa entre
los sujetos actores de la transformacion: estu-
diantes de primaria. Docentes y entorno co-
munitario. De igual forma, se emplea el disefio
constituido en las fases: Caracterizacion de las
competencias y cultura ambiental de los estu-
diantes, roles pedagdgicos asumidas; seguida-
mente, la propuesta de intervencion fundamen-
tada en el enfoque transdisciplinar asociado a
STEM/STEAM vy la valoracion del impacto e inci-
dencias pedagogico-didacticas generadas.

La investigacién en su fase diagndstica o
de caracterizacion, se apoya en la técnicas de
encuesta, resultante de la misma, un cuestiona-
rio en escala de Likert adaptado de instrumen-
tos avalados técnicamente por expertos, que se
aplica a estudiantes y docentes. Asimismo, en
la fase cualitativa de intervencion y valoracion
de la propuesta interviniente, se implementa
el andlisis documental y la matriz interpretativa
de la propuesta transdisciplinar que se articula
al enfoque STEAM para fortalecer habilidades y
competencias ecoambientales, cientificas y per-
mitir en desarrollo de una mejor concienciacion
de la interaccién con los recursos y entornos na-
turales y/o ambientales. Es la pretension soste-
nida.
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