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RESUMEN

Este ensayo reflexivo aborda el debate pedagdgico que existe en la didactica de las
matematicas en la educacion primaria, centrado en la tension entre la ensefianza de
algoritmos y el desarrollo de la comprensién conceptual. Se analiza como esta dualidad
impacta el aprendizaje de los estudiantes y se propone una perspectiva dialéctica que
permita integrar ambos enfoques para fomentar un pensamiento matematico critico y
significativo. Se destacan estrategias didacticas que promueven un equilibrio entre el
dominio de procedimientos y la construccion de conceptos, asi como la importancia del
rol del docente en este proceso.
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"ALGORITHMS AND CONCEPTUAL UNDERSTANDING:
A PEDAGOGICAL DEBATE IN THE DIDACTICS
OF ELEMENTARY MATHEMATICS."

ABSTRACT

This reflective essay addresses the pedagogical debate in primary mathematics
education, focusing on the tension between teaching algorithms and developing
conceptual understanding. It analyzes how this duality affects student learning and
proposes a dialectical perspective that integrates both approaches to foster critical and
meaningful mathematical thinking. Didactic strategies are highlighted to promote a
balance between procedural mastery and concept construction, as well as the importance
of the teacher’s role in this process.
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ATRIBUTOS INTRODUCTORIOS

La ensefianza de las matematicas en la educacién primaria enfrenta un desafio
constante: como equilibrar la instruccion de algoritmos —procedimientos sistematicos
para resolver problemas— con el desarrollo de una comprension conceptual profunda de
los contenidos. Este debate pedagogico ha sido objeto de multiples estudios y posturas
tedricas que cuestionan si la prioridad debe estar en la automatizacién de procesos o en
la construccién de significados matematicos (Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001).

En el contexto educativo actual, marcado por la diversidad de enfoques y las
exigencias curriculares, es fundamental repensar la didactica de las matematicas desde
una perspectiva critica y dialéctica. Esta perspectiva reconoce la tension inherente entre
algoritmos y comprension conceptual como una oportunidad para enriquecer el
aprendizaje, en lugar de verlos como enfoques excluyentes (Skemp, 1976;
Godino, 2013).

El presente ensayo reflexivo propone analizar este debate desde la didactica
dialéctica, planteando la necesidad de integrar ambos enfoques para formar estudiantes
capaces de manejar procedimientos con destreza, sin perder la capacidad de
comprender y aplicar los conceptos matematicos en contextos diversos. Asimismo, se
examinara el rol del docente como mediador y facilitador en este proceso de equilibrio,
asi como estrategias pedagogicas que pueden favorecer un aprendizaje matematico mas

significativo y critico.
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Este analisis pretende contribuir al proceso reflexivo sobre practicas educativas y
el rol del docente para que respondan a las demandas actuales y futuras, ofreciendo una

base para mejorar la calidad de la ensefanza matematica en la escuela primaria.

DESARROLLO TEMATICO

1. Planteamiento del dilema pedagdgico: algoritmos versus comprension
conceptual

Desde finales del siglo XX, el campo de la didactica de las matematicas ha
focalizado la atencién en la tension entre dos formas fundamentales de aprendizaje: la
memorizacién y ejecucion de algoritmos y la comprension profunda de los conceptos
matematicos. Los algoritmos son conjuntos ordenados de pasos que permiten resolver
un problema con eficacia y precision. Por su parte, la comprension conceptual refiere a
la capacidad para entender las relaciones, estructuras y principios subyacentes en las
matematicas (Rittle-Johnson & Alibali, 1999).

Este dilema se traduce en la pregunta central de cédmo organizar la ensefianza
para que los estudiantes no solo repitan procesos, sino que comprendan por qué y para
qué de estos procedimientos. La didactica tradicional ha privilegiado la ensefianza de
algoritmos por su practicidad y facilidad de evaluacion, mientras que enfoques mas
modernos abogan por el desarrollo del pensamiento critico y la comprensiéon conceptual

para fomentar la autonomia y creatividad matematica (Boaler, 2016).
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2. MARCO TEORICO Y FUNDAMENTOS CONCEPTUALES

2.1 Definicion y caracteristicas de algoritmos en matematicas

Un algoritmo es una secuencia finita de instrucciones que, si se ejecutan
correctamente, llevan a la solucién de un problema o a la realizacion de una tarea
especifica (Godino, Batanero & Font, 2005). En matematicas, se ensefian algoritmos
para operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacion y division, asi como para
procedimientos mas complejos como la factorizacion o resolucion de ecuaciones.

La ensefanza algoritmica busca la precision, la eficiencia y la reproducibilidad,
atributos valorados tanto en la escuela como en la vida diaria. Sin embargo, la mera
memorizacién puede llevar a un aprendizaje superficial, mecanico, poco analitico y a la
incapacidad de aplicar los procedimientos en contextos distintos o de resolver problemas

no rutinarios (National Research Council, 2001).

2.2 Comprensién conceptual y su importancia

La comprension conceptual implica que el estudiante entienda los principios,
relaciones y propiedades matematicas, lo que le permite hacer conexiones, justificar
procedimientos, asi como aplicar conocimientos a situaciones nuevas (Hiebert & Lefevre,

1986). Esta comprensidn se relaciona con el aprendizaje relacional de Skemp (1976),
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quien sostiene que conocer no solo cdmo hacer algo sino por qué se hace, es crucial

para el aprendizaje efectivo y duradero.

El desarrollo de esta comprension es esencial para que los estudiantes no se
conviertan en simples ejecutores de reglas, sino en agentes activos que construyen
conocimiento y enfrentan desafios matematicos con flexibilidad y creatividad (National

Council of Teachers of Mathematics, 2000).

3. EVIDENCIA EMPIRICA Y PERSPECTIVAS PEDAGOGICAS ACTUALES

3.1 Estudios sobre el aprendizaje equilibrado

Investigaciones han demostrado que los estudiantes que desarrollan tanto
habilidades algoritmicas como comprensién conceptual tienen un desempefio superior y
mayor capacidad para resolver problemas complejos (Rittle-Johnson, Siegler & Alibali,
2001). Por ejemplo, un estudio longitudinal de Carpenter, Fennema y Franke (1996)
reveld que nifilos con mayor comprensién conceptual mostraban mejor retencion y

transferibilidad del conocimiento.
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3.2 Enfoques curriculares y recomendaciones internacionales

El National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) recomienda un
curriculo que balancee el aprendizaje de procedimientos con el desarrollo conceptual,
enfatizando la resolucion de problemas y el razonamiento matematico. La Organizacion
para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2019) también subraya la
importancia de competencias matematicas integrales para enfrentar los desafios

del siglo XXI.

DESARROLLO TEMATICO (CONTINUACION)

4. Propuesta didactica: integrando algoritmos y comprension conceptual desde
una perspectiva dialéctica

La resolucion del dilema pedagdgico entre algoritmos y comprension conceptual
requiere un enfoque que supere la dicotomia tradicional. La didactica dialéctica propone
precisamente una integracion dinamica entre ambos aspectos, reconociendo que son

interdependientes y se enriquecen mutuamente (Godino, 2013).
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4.1 Estrategias para la integracion

Uso de materiales manipulativos: Permiten a los estudiantes visualizar y
experimentar conceptos abstractos, facilitando la conexion entre el algoritmo y el
significado. Contribuyendo a la construccion de bases soélidas que fortalezcan el
razonamiento logico matematico, Por ejemplo, bloques base diez o abacos para
operaciones aritméticas (Clements & Sarama, 2009).

Aprendizaje basado en problemas (ABP): Presentar situaciones reales o
simuladas que requieran aplicar algoritmos con reflexion conceptual, incentivando
la discusidon y argumentacion (Boaler, 2016).

Algoritmo basado en numeros (ABN)

Reflexion metacognitiva: Fomentar que los estudiantes expliquen vy justifiquen los
procedimientos  seguidos, promoviendo una comprension  profunda
(Stein et al., 2000).

Secuenciacion progresiva: Iniciar con actividades que desarrollen comprension
conceptual antes de automatizar algoritmos, para evitar la mecanizacion

prematura (National Research Council, 2001).
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4.2 El rol del docente

El maestro debe actuar como mediador y facilitador, identificando momentos para
enfatizar procedimientos y otros para explorar significados. Su formacién debe incluir
habilidades para guiar debates, hacer preguntas que estimulen el pensamiento y disefar
actividades variadas que atiendan  distintos estilos de  aprendizaje
(Schifter & Fosnot, 1993).

Ademas, la docencia reflexiva exige que el educador evalue continuamente el
nivel de comprension y habilidad procesal de sus estudiantes, adaptando estrategias

segun sus necesidades (Wiliam, 2011).

4.3 La intenciéon educativa

Teniendo en cuenta lo planteado por Polya (1957) el docente debe tener en cuenta
los cuatro tipos de operaciones mentales que facilitan el ordenamiento en la resolucion

de problemas, que son: Entender el problema, trazar un plan, ejecutar el plan y revisar
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ENTENDER
EL
PROELEMA

llustracion 1Interpretacion dinamica y ciclica de las etapas planteadas por Pdlya para

resolver problemas.

5. Evaluacion auténtica: mas alla de la memorizacién

La evaluacién en matematicas debe ir mas alla de la ejecucion correcta de

algoritmos y considerar la capacidad del estudiante para:

. Explicar y justificar sus procesos.

. Resolver problemas novedosos aplicando conceptos.

. Hacer conexiones entre distintas areas matematicas.

. Reflexionar sobre su propio aprendizaje (Black & Wiliam, 1998).Estas

dimensiones permiten obtener una visidn integral del aprendizaje y guiar mejor la

intervencién pedagdgica.
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llustracion 1.2Dimensiones del aprendizaje.
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“Estas dimensiones permiten obtener una vision integral del aprendizaje y guiar

mejor la intervencién pedagdgica (Black & Wiliam, 1998).”

REFLEXIONES FINALES

Este ensayo ha evidenciado que la dicotomia entre la ensefianza de algoritmos y

la comprension conceptual no solo es superable, sino que su integracién es

indispensable para una educacion matematica de calidad en la educacion primaria. La

didactica dialéctica ofrece un marco tedrico y practico que posibilita este equilibrio,

promoviendo el desarrollo de estudiantes criticos, creativos y competentes.
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El papel del docente es crucial como mediador que equilibra la instruccién de
procedimientos con el estimulo al pensamiento profundo. Las estrategias pedagdgicas
deben fortalecer tanto los conocimientos conceptuales, como los conocimientos
procedimentales. Para que los estudiantes puedan saber “el que, por qué, y el cdmo”.
Para esto es de suma importancia incluir recursos concretos, problematizacion y reflexion
para fomentar aprendizajes significativos.

Finalmente, la evaluacion debe reflejar esta visidn integral, privilegiando no solo
la precisidn técnica sino también la comprensién y la aplicacién del conocimiento. Esta
propuesta invita a repensar la formacion docente y las politicas educativas para
responder a los retos de la sociedad actual y preparar a estudiantes con habilidades

matematicas solidas y un pensamiento critico consolidado.
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