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RESUMEN

El propdsito fue estructurar un modelo de estrategias interactivas-colaborativas en el
estudio de las plantas, basado en la investigacion formativa en el logro del aprendizaje
significativo de contexto abierto. La investigacion con enfoque cualitativo de asiento
documental en postura epistemoldgica autbnoma vivencial, permite acercarse al objeto
de estudio, madurando situaciones auténticas de aprendizaje significativo. La corriente
epistemologica fue la hermenéutica, describe un método propio de naturaleza dinamica
en elaboraciones propias, introducido en documentos construidos a partir del desarrollo
de capacidades cognitivas apoyado en las herramientas TIC, centrado en un compartir
de saberes en la obtencion de productos, con énfasis en la practica aprender haciendo,
aprender investigando lo que resultdé consolidar el aprendizaje autbnomo. Se concluye
gue la estrategia en su cardcter de investigaciéon formativa aporta desafios en el
estudiante, mediado de forma presencial o digital, con la intencién de fundamentar un
modelo generado en escenario educativo Upelista.

Palabras clave: Investigacion formativa, aprendizaje significativo; modelo de
estrategias interactivas-colaborativas; contexto abierto; educacion universitaria
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Investigacion formativa en logro del aprendizaje significativo en experiencias de aulas

ABSTRACT

The purpose was to structure a model of interactive-collaborative strategies in the
study of plants, based on formative research in achieving meaningful learning in an open
context. Research with a qualitative focus on documentary seating in an experiential
autonomous epistemological position, allows us to approach the object of study,
maturing authentic situations of meaningful learning. The epistemological current was
hermeneutics, it describes a method of its own dynamic nature in its own elaborations,
introduced in documents built from the development of cognitive capacities supported by
ICT tools, focused on a sharing of knowledge in obtaining products, with emphasis on
practice learning by doing, learning by researching what resulted in consolidating
autonomous learning It is concluded that the strategy in its character of formative
research brings challenges to the student, mediated in person or digitally, with the
intention of establishing a model generated in the Upelist educational scenario.

Keywords: Formative research; significant learning; model of interactive-collaborative
strategies; open context; University education

RESUMO

O objetivo foi estruturar um modelo de estratégias interativas-colaborativas no
estudo de plantas, com base na pesquisa formativa para alcancar uma aprendizagem
significativa em um contexto aberto. A investigacdo com enfoque qualitativo no assento
documental numa posicdo epistemologica autbnoma experiencial, permite-nos
aproximar o objecto de estudo, amadurecendo situagOes auténticas de aprendizagem
significativa. A corrente epistemoldgica foi a hermenéutica, ela descreve um método
com sua propria natureza dindmica em suas proprias elaboracfes, introduzida em
documentos construidos a partir do desenvolvimento de capacidades cognitivas
apoiadas em ferramentas TIC, com foco no compartiihamento de conhecimentos na
obtencdo de produtos, com énfase na aprendizagem pratica fazendo, aprendendo
pesquisando o que resultou na consolidacdo da aprendizagem autébnoma. Conclui-se
gue a estratégia em seu carater de pesquisa formativa traz desafios ao aluno, mediados
presencialmente ou digitalmente, com o intuito de estabelecer um modelo gerado no
cenario educacional Upelista.

Palavras chave: Pesquisa formativa; aprendizagem significativa; modelo de estratégias
interativas-colaborativas; contexto aberto; Formacao universitaria

INTRODUCCION

El reto para la docencia universitaria, especificamente la UPEL-Instituto Pedagogico
de Maracay (IPMAR), es transcender del enfoque de ensefianza tradicional (aislado,
descontextualizado y parcelado) hacia el enfoque constructivista; activo, participativo y

en contenido, lo cual solicita una redimensién de la accién del docente hacia la
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investigacion formativa con apoyo de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
(TIC), a fin de lograr construir con sus estudiantes la sociedad del conocimiento, de la
investigacién y de la informacion, para trabajar en contexto abierto de aprendizaje,

consonos con la globalizacion en la era planetaria.

Es importante destacar que la UPEL, producto de las politicas académicas, colocan
en practica, en todos sus Institutos Pedagogicos, dos disefios curriculares que se
mantienen vigentes (1996 y 2015), los cuales deben ser trabajados de manera
simultdnea. En cuanto a su operatividad y funcionamiento, han mostrado “discrepancia”
y falta de “transferencia” en los ultimos cinco (5) afios, por los lineamientos generales y
especificos que los rigen en los aspectos: cientificos, culturales, educativos, linguisticos,
asi como el enfoque, lo cual repercute en formacion del estudiante (futuro docente) de
educacion superior y es un factor poco favorecedor para el desarrollo de competencia
investigativas mediadas por las TIC. Debido a que, se ha dado poca importancia a
requerimientos técnicos (operatividad, infraestructura, conectividad, plataforma Online)

necesarios en tecnologl’as emergentes.

El IPMAR, en la busqueda de la excelencia académica de los estudiantes, ha
orientado su curriculo de formacion, hacia el uso de tecnologias emergentes, las cuales
prometen aportar mejoras y dar un vuelco al desempefio en diferentes areas laborales,
de especificidad pedagdgica. Todo ello requiere de una nueva didactica en la era digital,
mediante una plataforma de conectividad permanente y repensar en el tipo de
formacion para los educadores en el siglo XXI, de manera que el estudiante (futuro
docente) pueda desempefiarse con idoneidad en cualquier entorno abierto, para

abordar los retos que se presenten en su labor.

En la medida, que el docente internalice los cambios que se pronuncian en el
aprendizaje con significado en la construccion de conocimiento, fortalece el aprendizaje
significativo de parte del estudiante, en asignatura o unidad curricular. Caso particular el
estudio de las plantas en cursos: Biologia Vegetal y Organografia Vegetal, regidas en el

curriculo 1996 vigente en la UPEL, da razén al IPMAR, en desarrollar un pefrfil
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competencial; cognoscitivo, procedimental, actitudinal, valorativo y metodolégico, para
desempeiiarse como un socio - constructor de saberes, haceres y emprenderes, de
condicion activa y participativa, en el campo laboral, en el uso de cualquier espacio

como un contexto abierto donde se puede investigar.

En este sentido, la UPEL como universidad formadora de formadores en generacion
de saberes y haceres en su eje estratégico de investigacion del curriculum de Biologia
(2017), plantea “... consolidar una cultura investigativa que se materialice en calidad,
innovacion cientifica y pedagdgica y transferencia de conocimientos” (p.17), lo cual
conlleva a reconducir el enfoque de ensefiar y de aprender, donde el estudiante tiene
responsabilidad de actuacion, es quien construye sus conocimientos significativos asi
como habilidades, y por ello se hace necesario que en la universidad se fomenten
espacios de aprendizaje para desarrollar la investigacion.

Las situaciones descritas han incidido en la funcién de docencia de la Universidad,
especificamente en la Especialidad de Biologia, en las asignaturas de Biologia Vegetal
y Organografia Vegetal (IPMAR), las cuales se fundamentan en las ciencias duras
cientificas, pero de uso epistemoldgico muy extendido en el sentido de rigurosidad y
exactitud. Ambas asignaturas, se insertan en las ciencias experimentales, su propdsito
es el estudio integral de las plantas en: estructura morfolégica, citologia vegetal,

histologia, taxonomia, funcionamiento, reproduccién y conservacion.

Por ello, el aprendizaje en tales asignaturas demanda de estrategias que
desarrollen en el estudiante: conocimientos, actitudes, habilidades y destrezas, a través
del trabajo interactivo-colaborativo en cualquier espacio o ambiente, no solo aula o
laboratorio, a la vez de impulsar pensamiento critico — reflexivo, constructivo - social
para el logro del aprendizaje con significado y la adquisicion de una formacion

pedagdgica solida.

En torno a lo descrito y sobre la base de la importancia de la investigacion formativa

en contexto abierto de aprendizaje interactivo-colaborativo, surgen las siguientes
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preguntas que orientan la investigacion ¢conoce el docente la importancia de la
investigacion formativa en el logro del aprendizaje significativo?; ¢promueve el trabajar
en equipos de investigacion formativa?; ¢cémo asume el aula de contexto abierto? Para
dar respuestas a lo planteado, este articulo tiene como propdésito estructurar un modelo
fundamentado en la investigacion formativa de estrategias interactivas - colaborativas
en el estudio de las plantas, las estrategias fueron construidas y validadas en diferentes
periodos académicos en asignaturas Biologia Vegetal y Organografia Vegetal de la
Especialidad Biologia del IPMAR.

La investigacion formativa como espacio de aprendizaje

Al respecto, Montoya y Peldez, (2013), refiere a la investigacion formativa como
“... la capacidad que deben adquirir los estudiantes y profesores para emplear los
métodos de investigacion como estrategia de ensefianza aprendizaje”. (p.21). Este
aspecto determinante, acerca la pedagodgica en utilizar estrategias tanto de ensefianza
como de aprendizaje e invita al estudiante, a preocuparse en discernir sobre su propio
trayecto formativo. Al respecto, Rojas, Durango, y Renteria, (2020), sostiene que la
investigacion formativa “...se trata de una estrategia de tipo pedagogico, con la que se
busca dar solucion a una problematica, con la mediacibn de un docente y la
participacion activa de estudiantes que se encargan de formular preguntas a partir de
una situacion inicial...” (p.320). Lo que exige de interactividad, proporciona que el
estudiante exponga su pensamiento en ideas 0 establezca un criterio hacia un nuevo
contenido a discutir de forma progresiva a medida que se elabora y prepara la
estrategia; el docente mediador retroalimenta con frecuencia, provee que el estudiante

mejore su ritmo y estilo de aprendizaje.

Esto trae como resultado, que él estudiante se apropie en el aprender a investigar
investigando, con actitud positiva responsable, delante de una situacion a remediar,
planificada — diseflada previamente, consultada en equipo, otorga el accionar para

afrontar un evento que implique la integracién de capacidades de cada integrante, en
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consecuencia se aprende de forma individual y comunica el conocimiento previo de lo

gue ya sabe es lo que sustenta al aprendizaje significativo.

En palabras de los autores, Turpo-Gebera, Mango Quispe, Cuadros Paz, y
Gonzales-Mifian (2020), resaltan “La investigacion formativa configura un espacio de
formacion orientado a la indagacion, problematizacion, reflexion, etc. y, por ende, de
iniciacién en la investigacion.” (p.3). Como partes de la investigacion formativa, se
instauran el desarrollo de procesos cognitivos, metacognitivos, activos y complejos del
conocimiento al aprendizaje debido que se aprende a cualquier edad y no hay espacio
ni tiempo determinado para aprender, es una combinacion creciente de acciones
grupales de quienes aprenden y asimilan conocimientos distinguidos, ensefianza a

partir de la investigacion.

Considerando, el Informe Delors La Educacion encierra un tesoro (1998), el cual
sustenta los pilares de la educacion para el siglo XXI, hace en referencia al “aprender a
aprender”, “aprender a actuar”, “aprender a hacer”, “aprender a convivir’ y “aprender a
emprender”, en diferentes areas disciplinares, complementado con varios enfoques que
conducen a la interdisciplinar y transdisciplinar, de manera de repensar la educacion en

todos los niveles y modalidades.

En las asignaturas, Biologia Vegetal y Organografia Vegetal de la Especialidad de
Biologia (IPMAR), se trabaja con los pilares de la educacion por cuanto conlleva a que
el estudiante construyan su propio aprendizaje, en torno al conocimiento especifico y al
uso de la terminologia cientifica requerida, asi como a la busqueda de informacion en
diferentes fuentes con dispositivos electronicos, a través de herramientas TIC, como
recursos de instruccion que han penetrado y cambiado las estructuras sociales con la
interactividad en la red, esto incide de forma directa en el proceso aprender a aprender
y aprender a hacer, a fin de estudiar las plantas, a través de la estructuracion de grupos

de aprendizaje colaborativo de manera interactiva-participativa.
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Para Roncacio y Espinosa (2010), la investigacién formativa “...significa aprender a
investigar investigando, aprender desde el hacer en lo concreto, donde se logre explorar
necesidades en contextos reales de la sociedad y transferir el conocimiento aprendido”
(p.155). En torno a lo citado, se plantea que la formacion investigativa se centra en
brindar bases para comprender y manejar los procesos metodologicos fundamentales;
su intencién es la promocion de una sociedad del conocimiento y una cultura de
investigacion, para la formacion de investigadores creativos, innovadores y proactivos,

que investiguen en la universidad y para la universidad.

La investigacion formativa surge como alternativa o modalidad de formacién para la
apropiacion de conocimientos y empleo de temas (interdisciplinaridad y transdisciplinar)
que la sociedad demanda, en nuestro caso, las que ofrece la UPEL. Por tanto,
constituye una propuesta académica para desarrollar la investigacion de acuerdo a las
ramas del saber, en la que estudiantes y docentes universitarios hacen uso de ella. Al
respecto Restrepo (2014), destaca que desde el enfoque de la calidad educativa, “...la
investigacion formativa promueve la cultura de la evaluacion constante en el ejercicio
docente y, en los estudiantes, permite el desarrollo de habilidades cognoscitivas como

la analitica, el pensamiento productivo y la solucién de problemas” (p. 16).

En este sentido, los saberes generados por las ciencias experimentales y las
ciencias sociales, promovieron la introduccion y territorializacion de paradigmas,
enfoques, posturas, permitieron nuevos procesos de reflexion en teorias, construccion,
analisis y evaluacion, lo cual condujo en la sociedad del siglo XXl a numerosas
transformaciones en la comprension de acciones activas en la construccion de
conocimientos, interacciones comunicativas entre hombre < ciencia < tecnologia <
sociedad, en constante cambio por ello se considera la educacion superior como
impulsadora de procesos académicos en la renovacién de la practica pedagogica,
genera reciprocidad social a través de la realizacion de modificaciones tanto dentro del

IPMAR, direccionalizada como a practica investigativa formativa.
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En relacion con lo anterior, en palabras de Toro (2016, p.38) y Latangui y Valerazco
(2017, p.96), la educacion superior como impulsora de cambios con el uso de las TIC
como herramienta de trabajo, “... se sinti6 favorecida por el apoyo del internet, para que
docentes y estudiantes se mantengan actualizados para ejecutar las actividades de
ensefianza y de aprendizaje en tiempo real, como en el conocimiento de las estrategias

de investigacion”.

El aprendizaje Interactivo-colaborativo

Asi mismo, la construccion del aprendizaje se enriquece de elementos imbricados
entre si con el apoyo del computador u otros equipos, despliega su horizonte en la
elaboracién de esquemas con métodos heuristicos, indagacion abierta de recursos, y
de materiales indexados, genera una base de conocimientos que motiva al estudiante a
repensar en lo que se hace, con actitud favorable al trabajar en equipo constructivos —
colaborativos (Simon, 2017), y el proceso de mediacion presencial y digital del docente
se flexibiliza hacia el crecimiento, la reconstruccion, la participacion grupal y el logro,
beneficia la apropiacién experiencial, comprensiva, significativa del conocimiento en
funcién de internalizar y concientizar el empleo de lo construido y su aplicacion en un

nivel educativo.

La experiencia de aprendizaje es una situacion educativa informal y/o formal en un
entorno social con propésitos particulares, el protagonista es el estudiante, lo que
implica la vivencia y participacion en actividades y espacios de interaccion constructiva,
desde los aprendizajes previos para dar paso a la construccion de nuevos aprendizajes,
el aprendizaje colaborativo es, ante todo, un sistema de interacciones cuidadosamente
disefiado que organiza e induce la influencia reciproca entre los integrantes de un

equipo, bajo el enfoque de interactividad.

En relacion con el aprendizaje interactivo-colaborativo Simon (2017), exterioriza que

el mismo “...demanda actores sociales, reflexivos, estructurados, organizados, que

establezcan interacciones dialégicas, creativas, con asertividad e idoneidad” (p. 32), de
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modo de generar creaciones que favorezca la produccién intelectual, el compromiso del
grupo que aprende y movilizacién de los conocimientos didacticos para la construccion
de saberes, sentires haceres y emprenderes, en la formacion de profesionales con
capacidad autébnoma, con la finalidad de ejecutar su labor, seguir aprendiendo en la

formacion para la vida, en contexto de acuerdo a los avances cientificos y tecnolégicos.

El Aprendizaje con significado trasciende a lo significativo

La forma que engloba de una manera mas completa la dimensién cognitiva, ética,
emocional, motivacional y procedimental, cuando el estudiante aprende en contexto y
para toda la vida se llama aprendizaje significativo, lo cual desarrolla la capacidad de
emitir juicio de manera consciente, representar ideas, esquematizaciones y posturas
con significado (Moreira, s/f), analizar de manera critica y constructiva de forma idonea
y decidida, regulada y autorregulada, que conlleve a esa mediacion gratificante en el
grupo colaborativo donde se produce el aprehender. En este sentido se advierte, la
conjuncién de elementos de aprendizaje previo acumulado, siendo la entrada del
estudiante en proyectar un aprendizaje con significado, lo que define Moreira (2020),

como una “...incorporacion sustantiva, no arbitraria, de nuevos conocimientos en la

estructura cognoscitiva de quien aprende”. (p. 24) (grafico 1).

APRENDIZAJE PREVIO ACUMULADO 5 APRENDIZAJE APRENDIZAJE CON
o NUEVO SIGNIFICADO
ESTRATEGIAS

TECNICAS
METODOS
ACTIVIDADES
RECURSOS
EVALUACION

INDIVIDUO VEGETAL

AMBIENTE
PRESENCIAL/VIRTUAL

Gréfico 1. Aprendizaje con significado
Fuente: Simon (2017)

Revista de Investigacion N° 103 Vol. 45 Mayo-Agosto, 2021 177



Investigacion formativa en logro del aprendizaje significativo en experiencias de aulas

El grafico 1, se interpreta una construccién particular del estudiante para interactuar
con el grupo de trabajo. Se entiende por aprendizaje con significado, una comprension
intrinseca que involucra una serie de procesos cognitivos para construir conocimiento,
al relacionarlo con el uso de imagenes externas e internas, conceptos, lo cual provee
informacion. Dependiendo de lo que el estudiante interprete en su mente, comprendera
dicha informacién al conjugarla con la imagen que ya esta presentada para tratar el
concepto, esta accion puede ser simple o compleja al aprendizaje y se refiere al “saber
conocer” y al “saber hacer”, lo cual remite a pensar en el aprendizaje, integra tanto la
habilidad como la destreza, partiendo de una discusion enriquecedora a fin de afinar
detalles para la elaboracion de la estrategia, este producto inicial es resultado de su
aprendizaje previo acumulado sumado a un nuevo aprendizaje grupal conjugado en
construir-reconstruir la estrategia interactiva-colaborativa en atencion al aprendizaje con
significado de la planta, con disposicion para aprender (Moreira, 2020), a medida que
internaliza el conocimiento, lo estructura, lo hace y es aplicable, es el transito a un

aprendizaje significativo.

Dicho de otro modo, se presenta el aprendizaje con significado como proceso, con
un tipo de estrategia como es la reorganizaciéon de conocimientos ante la exigencia del
aprender en una actividad que amerite construccion y reconstruccion, de finalidad
simple o compleja, lo importante es que ofrezca significado. La estrategia simple logra
un orden, claridad, distincion y precision, y la compleja puede ubicarse cuando los
estudiantes con intencion de compartirla discuten y logran una integracién consensuada
de conocimiento; ambas estrategias utilizan una serie de técnicas colocando en practica
diferentes formas de trabajar lo establece la oportunidad para reflexionar y revisar sus
estructuras cognitivas, que si son aplicables se vuelven significativas, siendo el paso de

hacerlo con significado a significativo.

METODO

La investigacion con enfoque cualitativo, agrupa su interés en estructurar un modelo
de estrategias interactivas - colaborativas, en investigacion formativa hacia el logro del

aprendizaje significativo en contexto abierto. Apoyado en lo planteado por Rodriguez
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(2010) “La investigacion cualitativa se orienta hacia el estudio de los problemas
relacionados con la experiencia humana individual y colectiva; fendmenos sobre los que
se conoce poco Yy se aspira comprender en su contexto natural” (p. 90). Por ello, el
fendmeno es observado desde lo pautado por los estudiantes (estrategia) hasta que
finaliza el producto, apreciando la esencia, lo que permite acercarse al objeto mediado
de forma presencial y digital, sugiriendo el uso de fuentes primarias y secundarias u
otros materiales a consultar: textos, recursos digitalizados, videos, ponencia, esquemas

individual y grupal, para establecer analisis y comparacion.

Cada estudiante en su aprendizaje particularizado, individualiza su tarea y desarrolla
su propio método fenomenolégico, interesado en deducir e inducir, en lo general a lo
particular y viceversa, por lo que necesita aprender para darle soluciéon al problema
(Gonzélez, 2006) y asumir un pensamiento critico y creativo (Montoya y Pelaez, 2013),
a la vez incorpora emociones, aptitudes y actitudes, energizadas en toda su dindmica
cognitiva a través de la activacion de sus procesos mentales. La fenomenologia es

sensible por su naturaleza, se enfoca en las vivencias.

La corriente epistemoldgica influyente fue la hermenéutica, porque busca descubrir a
través de la interpretacion de las palabras, simbolos, posiciones, esquematizaciones
inmersas en los documentos escritos (unidades de andlisis), los significados de las
distintas verbalizaciones para construir conocimiento sobre investigacion formativa y
aprendizaje colaborativo-interactivo en cualquier espacio, respetando el pensamiento
original, traerlo al presente con una lectura activada que beneficie la discusion e
interpretacion, para hacer nuevos aportes practicos- tedrico al trabajo. En palabras de
Rico Gallegos (2001) “...segun la hermenéutica los hechos sociales (y quizas los
naturales) son simbolos o textos que deben interpretarse en lugar de describirse y

explicarse objetivamente...” (p. 294).

Teniendo en cuenta, que el enfoque cualitativo busca comprender e interpretar la
realidad mas que analizarla y explicarla, la investigacion descansa en la fenomenologia

interpretativa, desde la perspectiva hermenéutica, apoyada en el planteamiento de
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Heidegger (2008) “...la interpretacion de la interaccion social propone estudiar las
interpretaciones y significados que las personas le dan cuando interactian, en
diferentes situaciones y con la realidad social en la cual viven” (p.97). En torno a ello, la
naturaleza de la realidad es dindmica, multiple, holistica, construida y divergente vy, la
finalidad del estudio es revelar el complemento de estrategias interactivas-colaborativas
construido a través de los afios de docencia, en iguales resultados en el contexto de
Biologia Vegetal y Organografia Vegetal, valorando el camino del estudiante - docente
en la construccion de estrategias pautadas, lo que lleva a descubrir los significados a
través de: método, técnica, actividades, recurso y evaluacién, e invita a los estudiantes
a exponer sus productos en eventos educativos y publicar el producto formalmente,
previa instalacion en diferentes periodos académicos para ser validado con intencion de
fortalecer la investigacion formativa en el escenario aula — laboratorio vista en contexto

abierto, en los cursos mencionados del IPMAR.

Por sus caracteristicas, la investigacion es holistica, de tal manera que se busca una
comprension global del fenédmeno, a fin de visualizarlo en un contexto mayor que le de
fuerza y sentido, no para dividirlo o fragmentarlo en su interior y perder de vista su
significado integral. Su ontologia (fin Gltimo), es producir una postura tedrica que sirva
de apoyo a estudios posteriores utilizados en la labor profesional y conserve una cultura
investigativa Upelista, no solo la del docente acostumbrado a investigar su praxis sino

ser acompafiado a compartir conocimiento con el grupo de estudiantes.

La investigacién formativa en aulas de contextos abiertos, surge como alternativa o
modalidad de formacién para la concepcion de conocimientos en varias especialidades
profesionales que la sociedad demanda, en nuestro caso, las que ofrece la UPEL.
Constituye una propuesta académica para desarrollar la investigacion formativa de
acuerdo a las ramas del saber, en la que estudiantes y docentes universitarios hacen
uso de ella. Al respecto Restrepo (2014), destaca que desde el enfoque de la calidad
educativa, “...la investigacion formativa promueve la cultura de la evaluacion constante
en el ejercicio docente y, en los estudiantes, permite el desarrollo de habilidades

cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucion de problemas”
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(p.16). De acuerdo con el autor anterior, Pinto y Cortés (2017), estiman que “La cultura
de la investigacion es a su vez un lineamiento que debe incorporarse dentro de la
cotidianidad del acto educativo, dado que hace parte de los retos de la formacién en la

sociedad del conocimiento.” (p.71).
RESULTADOS
Los hallazgos: posicion de vida

En lo referido a los hallazgos, se plasman evidencias fotograficas y referencias
bibliograficas de algunas estrategias interactivas-colaborativas que han dado paso a
estructurar el modelo, en este caso el lienzo es pequefio para mostrar todas las que han
sido desarrolladas en el transcurso profesional, con apoyo de fuentes primarias y
secundarias, lo cual certifica las interacciones sociales pedagdgicas en aula o eventos,
floreciendo en contribucion hacia la didactica de grupos uUnicos de estudiantes que

trabajaron en funciéon de una meta comuan teniendo como resultado un producto exitoso.

En este aspecto, Simon, May, Davila, Linares y Rojas (2015), destacan que las
estrategias interactivas-colaborativas “...permiten lograr el conocimiento con el contacto
directo de la realidad, al desarrollar habilidades de pensamiento cognitivas y
metacognitivas” (p. 4), lo cual motiva a que los estudiantes desarrollen dialogos que dan
origen a un aprendizaje con significado de las plantas, el cual es uno de los objetos de
estudio de las Ciencias Naturales. Se presenta en el grafico 2, una serie de material que
se expresan por si solo, como mapeos mental, individual o colaborativo, esquemas,

infografia, periodico, fotos, productos de construcciones de la realidad estudiada.

El gréfico 2, reafirma productos donde se valora el aprehender, reforzando el
sumario de cualidades individuales hacia las habilidades metacognitivas para intervenir,
significar, coordinar, y ejecutar en el campo laboral de situaciones reales, en cursos de
Biologia vegetal y Organografia vegetal en el IPMAR desde afio 2013 al 2019. Los

cuales motivan todavia a aprender como fendmeno dialéctico y dialégico con otros
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participantes de nuevo ingreso, a disefar actividades innovadoras a través de métodos
inductivo y deductivo, que propician acuerdos en el grupo colaborativo, provocan a su
vez elementos metacognitivos tales como: internalizacion, comprension, deduccion,

andlisis, sintesis y evaluacion.
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Gréfico 2. Construcciones de estudiantes: (a) mapa mental, (b) periddico digital,
(c) infografia, (d) vocabulario, (e) dibujo bioldgico, (f) participacién en evento, (g)
bautizo de publicacion de un producto, (h) cartel para evento.

El desarrollo del aprendizaje significativo del producto experiencial en ambos cursos,
se hace notable la mediacion del docente de forma presencial y digital en atencién al
desarrollo de la estrategia. Esto conlleva al estudiante a proyectar un proceso
representacional del conocimiento en apoyo de su desarrollo de la capacidad intelectual
(saber ser), al extraer los componentes esenciales y desplegarlos en la practica con
terminologia cientifica propia de la botanica (aprender a hacer), lo cual es un proceso
inherente a la investigacion formativa. De hecho, se coloca mayor énfasis en la practica
“aprender haciendo”, con apoyo de las TIC, de esta manera el conocimiento se
adquiere con significado, consolidando el transito al aprendizaje significativo, en
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potencialidad de construir conocimiento enfocado en el estudio morfo-anatémico, sin

despreciar otras particularidades.

Esto trae como consecuencia, que las actividades relacionadas con la busqueda,
seleccion, ordenamiento y analisis de informacion, conduzcan a una dinamica
interactiva y difusion de competencias investigativas y tecnolégicas. Al respecto Tobon
(2007), destaca “...el desempefio con idoneidad y ética en determinados contextos que
integran distintos saberes al realizar actividades contribuye a la realizacion personal” (p.
89) y George y Salado (2019), indican que el desempefio con idoneidad “...vigoriza la

formacion de los estudiantes e impacta el desarrollo comunicacional, profesional, social
(p. 67).

En un proceso de dinamica interactiva, los estudiantes desarrollan habilidades
sociales tales como: (a) Conocimiento y confianza entre los miembros del grupo, (b)
Comunicacion precisa evitando ambigtedad, (c) Escuchar, (d) Respeto, (e) Aceptacion

y apoyo de unos a otros, y (g) Solucién de conflictos de forma constructiva.

De igual forma, las habilidades interpersonales son basicas entre los individuos en
cualquier ambito de la vida, a fin de alcanzar las metas, lograr la estabilidad en el trato
con los demas, en el desempefio personal, social y laboral, favoreciendo el rendimiento

como personay como grupo (gréafico 3).
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Gréfico 3. Integracion de elementos estructurales de la dindmica interactiva
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En el gréfico 3, se observa que en la dinamica interactiva, se imbrican cuatro
elementos: Primero las areas disciplinares que delinean los conocimientos de cada
disciplina. Segundo, la informacion que representa el conjunto organizado de datos
provenientes de fuentes primarias y secundarias, y aportan mensajes que cambian el

estado de conocimiento del sujeto o sistema que lo recibe.

El tercer elemento de la dinAmica interactiva es la comunicacién y colaboracion, que
hace referencia a la competencia digital cuyos objetivos son: a) Interactuar; conocer y
usar las tecnologias digitales de acuerdo al contexto, b) Compartir, actuar como
intermediario y saber atribuir referencias y practicas, c) Participar, a través de servicios
digitales publicos y privados, d) Colaborar, creacién y produccion conjuntas de recursos
y conocimientos usando herramientas y tecnologias, €) Comportarse, ser consciente de
las normas basicas en el uso de herramientas y tecnologias digitales, y f) Identificarse,
crear y gestionar multiples identidades, asi como ser capaz de proteger la reputacion y

contender los datos que se producen con herramientas, entornos y servicios digitales.

El dltimo elemento tal como se muestra en el grafico 3, son las competencias
investigativas y tecnoldgicas; las investigativas comprenden el conjunto de préacticas
gue generan conocimiento y permiten al estudiante desarrollar actitudes, habilidades y
destrezas para abordar situaciones en contexto abierto, representan una construccién
de la comprension cientifica (saber conocer), en donde el estudiante utiliza habilidades
en la solucién de las problematicas del proceso de indagacién en su contexto de
formacion académica. Mientras que las competencias tecnoldgicas representan la
capacidad para buscar, obtener, evaluar y administrar informacion para transformarla en

“

conocimiento al emplear recursos tecnoldgicos. Gonzalez (2006), sefiala que “... la
competencia seria, entonces, una facultad intelectual que se visualiza en un

desempefio motivado y contextualizado” (p. 107).

En este orden de realidades, las competencias mencionadas en el parrafo anterior,
han sido alcanzadas en trabajos pedagogicos de los cursos investigados, reportadas al

participar en eventos Upelista, congreso boténico venezolano y publicado en revistas
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cientificas; actividades que no solo les aporta a su buen desempefio académico, sino
también generard y actualizard el conocimiento en su area de estudio, igualmente

apuntalard la investigacion en la universidad y la que lleva a cabo el docente.

En otras palabras la colaboracion, en un contexto educativo, es un modelo de
aprendizaje interactivo que invita a los estudiantes a caminar “codo a codo”, a sumar
esfuerzos, talentos y competencias mediante una serie de transacciones que les
permita llegar juntos al objetivo-meta. Gonzalez (2006), menciona “...la posibilidad de

generar un modelo que parte de la enunciacién y la solucién de problemas” (p. 108).

Sin embargo, hablar de aprendizaje interactivo, segun Panitz (2001), “No solo nos
debe llevar a pensar en el modelo colaborativo, sino también en el modelo cooperativo”
(p.107). Las diferencias esenciales entre estos dos modelos de aprendizaje es que en el
colaborativo los estudiantes son quienes disefian su estructura de interacciones y
mantienen el control sobre las diferentes decisiones que repercuten en su aprendizaje.
Mientras que en el cooperativo, es el docente quien disefia y mantiene casi por
completo el control en la estructura de interacciones y de los resultados que se han de

obtener.

En consecuencia, las estrategias de aprendizaje interactivo son, entonces la suma
de esfuerzos de comunicacion manejable donde se genera un conocimiento loable,
dindmico, interactivo donde confluyen vértices de conocimientos grupales, al establecer
un entendimiento en comudn para el aprendizaje con significado, dando avances

progresivos hasta lograr un producto y se arraigue el aprendizaje significativo.

Lo ideal de la interaccion es la horizontalidad en el trabajo colaborativo, es llegar al
conocimiento a partir del acompafamiento igualitario donde todos aprenden de uno y de
otro en la forma de intervencion, enriquecen las interacciones, el desenvolvimiento y
ejecucion de la tarea, la experiencia de actuar (hermenéutica), el estudiante cambia de
actitud y se apodera de un rol que conlleva al proceso colaborativo, compartiendo

responsabilidades.
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Lo emergente: el modelo

En el campo de la programacion educativa, la estrategia es un sistema de
planificacion aplicado a un conjunto articulado de acciones que permite conseguir un
objetivo y obtener determinados resultados. La estrategia didactica es la planificacion
del proceso de ensefianza y de aprendizaje para la cual el docente elige los métodos,
técnicas, actividades y recursos que puede utilizar, a fin de alcanzar los objetivos

propuestos.

En esta investigacién se estructura un modelo funcional, es decir, ejercitado por
docente y estudiantes de la Especialidad de Biologia del IPMAR, de acuerdo a la
ejecucion de la tarea a realizar, en situacion auténtica de aprendizaje, bajo diversos
formatos complejos de autorregulacion. Esta propuesta didactica tiene una concepcion
constructivista-holista, orientada a facilitar el proceso de transferencia de conocimientos
a través del uso de estrategias interactivas-colaborativas; acciones para la construccion
de nuevos significados en via de consolidar el aprendizaje significativo, introducen
apoyos que funcionan como destino en actividad cognitiva que favorecen las relaciones

interactivas-colaborativas.

La disposicion del grupo que desea aprender, permite ajustar sus interacciones en el
transcurso de la actividad de colaboracion e intercambio de los resultados en el grupo a
través de la autoevaluacién. La estrategia consta de varias dimensiones con sus
caracteristicas propias que pueden ser independientes o depender una de otra, siendo
una disposicion necesaria para la construccion del modelo, por cuanto su funcionalidad
y empleo depende de la relacién de los elementos que lo conforman: las competencias,
el ambiente y las estrategias didacticas (métodos, técnicas, actividades, recursos,

evaluacion).

Trabajar en grupo colaborativo, implicé vivir una experiencia donde se experimentan
diversas actitudes, al intercambiar informacion entre pares e intercambio de roles, en
diferentes momentos dependiendo de la capacidad de poder confiar y apoyar el trabajo

“

con otros estudiantes, del cual Pinto y Cortés (2017), muestran conviccién de “...la
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necesidad de orientar los procesos de desarrollo y socializacion de las investigaciones
con una dindmica mas discursiva en el marco de los procesos del aprendizaje

colaborativo” (p.71).

En este sentido, involucra la reorganizacion y estructura del conocimiento a traves
del compromiso social. Los fundamentos del aprendizaje colaborativo aparecen en
diversas teorias que se constituyen en los fundamentos psicoldgicos del aprendizaje y
postulan que aprender es una experiencia de caracter fundamentalmente social en
donde el lenguaje o el vocabulario juegan un papel basico como herramienta de

mediacién no solo entre profesor y estudiante sino entre comparieros.

El grafico 4, muestra la interdependencia positiva de la estrategia practica como
medio innovador, se conciben situaciones auténticas de aprendizaje en diferentes
espacios con atributos esenciales del objeto de estudio. La actividad académica de los
grupos colaborativos, se sustenta en los pilares de la educacién “aprender a conocer”,
“aprender a convivir’, “aprender a aprender”’, “aprender a emprender” y “aprender a
hacer”, en el proceso de construccidén, basado en las acciones metddicas que pauta el

grupo colaborativo.

En el gréfico 4, sera esquematizado en estrategias interactivas - colaborativas,
validadas en el aula con los estudiantes, estas interacciones entre los estudiantes son
acciones motivadoras, evidenciadas en ambientes micro, meso, macro, en la posibilidad
de construir, reconstruir conocimiento, ligado a la indagacion, conciliacion en grupo
colaborativo, los cuales refuerzan el trabajo comun en compilar los datos, compatrtirlos y
organizarlos a través de una técnica de exploracion, la incertidumbre y el didlogo entre
el grupo colaborativo induce a discusiones enriquecedoras de conocimiento donde la
hermenéutica domina las actividades tedricas y practicas cruciales para generar el
conocimiento de la estrategia, utilizando diferentes medios de recursos y herramientas

interactivas, para finalizar en la autoevaluacion.
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METODOS

INDUCTIVO/DEDUCTIVO

HOLISTA, HEURISTA,
NATURALISTA,CIENTIFICO

ESTRATEGIAS INTERACTIVAS-COLABORATIVAS

SYIINO3IL

EVALUACION
SUMATIVA: COEVALUACION

Y HETEROEVALUACION
FORMATIVA: AUTOEVALUACION

021907019 orngdld sso014
‘NOIDO3102 ‘NOID¥AYISHO :SITYNAIAIAONI

‘NOIOYINYO ANI 3avaanosnd

Yaioidid NoISNoSIA :S3TvdNyo
SIANOIDVYLNISIHLTY

MANUALES:  HERBARIO, INVENTARIO, TALLERES CONSTRUCTIVOS, PRACTICA
ORGANIZADOR - GRAFICO, GLOSARIO DE CAMPO, RECORRIDO DE AREAS
BOTANICO LAMINAS h !

Y ANATOMICO, ;
MICROSCOPICAS VERDES, PRACTICAS DE LABORATORIO

[ DIGITALES: REVISTA, PERIODICO, CARTEL | | CONVERSATORIO, DEBATES _ |

RECURSOS ACTIVIDADES

Grafico 4. Modelo de estrategias interactivas-colaborativas en el contexto de

Biologia Vegetal y Organografia Vegetal.
Fuente: Simon (2017).

El micro ambiente nacen las fortalezas y las debilidades grupales correspondientes a
las actividades, roles y relaciones interpersonales, adquiridos por el estudiante como un
habito en el hogar, el contexto y la institucion educativa. En el meso ambiente son las
fuerzas que rodean y regulan al grupo, elementos externos (uso de equipos
tecnoldgicos, la cultura, las tendencias sociales, creencias, ideologias), que resultan
relevantes para su proceso grupal. El macro ambiente es lo que rodea directamente a
los grupos de trabajo, representado por el entorno universitario, la actividad econémica
gue potencia acciones que afectan significativamente, entre las cuales el grupo
aprovecha las oportunidades que se presentan y emplean a la vez de autorregular las

amenazas que rodean a las interrelaciones grupales.
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De igual forma, el funcionamiento del modelo presenta un conjunto de estrategias
interactivas-colaborativas que indican las acciones que se pueden trabajar de manera
sucesiva o independiente en investigacion formativa, durante el cual tiene apropiacion
de parte del grupo y la actuacion se sitia elevada ya que demanda interactividad y

colaboracion para que se instale el aprendizaje significativo o solo arroje un significado.

Referente al “aprender a conocer” da lugar al aprendizaje situado que comprende su
localizacion a través de la estructura de pautas, guias de estudio, lecturas, que coloca
en practica la fase de conocimiento previo en la cual muestra una dinamica de
interaccidn entre grupo para facilitar su comprension e introducir enlaces cognitivos que
ajustan el nuevo conocimiento. De igual manera “aprender a convivir’, favorece el
alcance de las exigencias del grupo cuidando cada uno de los roles ejecutados por los
estudiantes con respecto a: actitudes; expectativas; experiencias auténticas, refinando
sus conocimientos con significado al intensificar los procesos de retroalimentacién del
aprendizaje, con el fin de compartir y valorar el conocimiento. Aprender- ser, desarrollar

la creatividad y la capacidad de innovacién de modo de estructurar el trascender.

Con respecto al “aprender a aprender”’, se presenta a través de estimulos del
pensamiento critico y la actividad cognoscitiva autorregulativa; si el estudiante o el
grupo estan interesados lograran aprender lo que desean. En cuanto “aprender a
emprender”, proceso constructivo orientado a profundizar el conocimiento; estimulando
actitudes interactivas - colaborativas, el cual exige una perspectiva hermenéutica
sistematica donde la experiencia juega un papel importante en el matiz socioeducativo y
finalmente el “aprender a hacer”, esta orientado a facilitar el desarrollo del aprendizaje
a través de un proceso de transferencia, es decir construccion de nuevos significados
en contexto real de manera continua en mejora el conocimiento asimilado para ser

empleado.

Las estrategias del modelo son flexibles, moldeables y adaptativas para que la
estrategia produzca significacién. La técnica es efectiva siempre y cuando todo el grupo

este consono en el uso de destrezas y habilidades individuales o colaborativas para
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corresponder con procedimientos tales como enlazar técnicas como: café concert, lluvia
de ideas, seminario, debate, las cuales son ajustables, modificables, para adaptarlo a
las necesidades funcionales. La actividad es el conjunto de acciones para que se
ejecuten paso a paso, a través de la formalizacion de participacion de cada miembro
con el uso de recursos 0 materiales y para utilizar los recursos didacticos que tienen a

disposicion, conviene organizar la informacion para el disefio de la estrategia.

El producto de la ejecucién del modelo, se convierte en un recurso con atributos
tangibles facilmente identificables, estos atributos son caracteristicas que motivan al
individuo o al grupo a participar de manera interactiva-colaborativa, cuya finalidad es
gue se produzca un cambio individual, grupal y colectivo en cada interaccidon ejecutada

en el logro del aprendizaje significativo, en los estudiantes de Biologia del IPMAR.
CONCLUSIONES

El cuerpo de conocimientos que aqui se presenta es el resultado de la interpretacion
y descripcion contenidas en documentos sobre la investigacion formativa en el
aprendizaje de plantas, en experiencias de aula de contexto abierto, lo cual permite

concluir lo siguiente:

* La apertura de utilizar el contexto abierto del aula, laboratorio abierto, o cualquier
entorno virtual, proporciona una comprension reflexiva del uso de equipos tecnolégicos
propios de los estudiantes (internet, teléfonos inteligentes, laptop, tablets), lo cual
desperté interés en el aprendizaje de las plantas en las asignaturas Biologia Vegetal y
Organografia Vegetal de la Especialidad de Biologia del IPMAR, favoreciendo la

investigacion.
* El progreso del desempefio del estudiante en cualquier contexto abierto, se

encuentra ligado a las cualidades de la personalidad del docente, lo que forma parte de

las competencias en el desarrollo de ese profesional, es el quien valora el camino del
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estudiante en la investigacion formativa para que empiece a descubrir los significados

en la construccion del conocimiento y trascienda una accion significativa.

* La interactividad en contextos de aprendizaje abierto, logra que los estudiantes
aprendan a trabajar juntos, como conjunto social de aprendizaje en red, en la busqueda
de informacion de fuentes primarias y secundarias, con el uso de las herramientas TIC,

para compartir los saberes, a través de la investigacion formativa.

*La estrategia de aprendizaje interactivo-colaborativo construida en grupos de
trabajo vigoriza cognitivamente a los estudiantes que interactian, acrecientan la
comunicacion, creatividad, compafierismo, estimulacion a la disertacion entre ellos, y el
aprendizaje se facilita en ambiente motivado, innovador, esto produce satisfaccion y
acercamiento, asumiendo una construccion de interrelaciones de pensamiento critico

grupal.

* Fortalecer las tendencias actuales de la educacion del siglo XXI, requiere del
estudiante universitario, competencias que le permita conocer, entender, manejar y
aplicar las herramientas TIC, para moverse en situaciones de conectividad en red,
conformando grupos de trabajo colaborativos en espacios abiertos y de esta manera
podra transformar sus conocimientos a favor de un cambio social productivo de su
actividad personal como estudiante (futuro docente), para una educacién globalizada en
la era tecnoldgica y de la informacién.

*La estrategia en su caracter de investigacion formativa aporta desafios en el
estudiante, mediado de forma presencial o digital, con la intencién de fundamentar un

modelo generado en escenario educativo Upelista.
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