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RESUMEN

Se presentan resultados de un analisis bibliométrico descriptivo de las contribuciones
realizadas por la Dra. Carmen Batanero a los Simposios de la Sociedad Espafiola de
Investigacion en Educacion Matematica entre los afios 2009 y 2018. Se analizaron 32
contribuciones publicadas en las actas del simposio, considerado algunos indicadores
bibliométricos. Dentro de los resultados se destaca el predominio de las
comunicaciones como tipo de contribucion, colaboradores pertenecientes a la
Universidad de Granada y la formacién de profesores como la tematica mas abordada.

Palabras clave: Bibliometria, simposio SEIEM; Educacion Estadistica
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ABSTRACT

In this paper, we present the results of a descriptive bibliometric analysis of the
contributions made by Dr. Carmen Batanero to the Symposiums of the Spanish Society
of Mathematics Education Research between 2009 and 2018. We analyzed 32
contributions published in the symposium proceedings, considered some bibliometric
indicators. Among the results, we highlight the predominance of communications as a
type of contribution, collaborators belonging to the University of Granada and the
training of teachers as the most addressed topic.

Keywords: Bibliometric; SEIEM symposium; statistical education
RESUMO

Neste trabalho se apresentam resultados de uma analise bibliométrica descritiva das
contribuicbes realizadas por Dra Carmen Batanero ao Simposio da Sociedade
Espanhola de investigagdo em Educacdo Matematica entre os anos de 2009 e 2018. Se
analisaram 32 contribuicbes publicadas nas atas do simposio, considerando alguns
indicadores bibliométricos. Dentro dos resultados destacamos o0 predominio das
comunicacbes como tipo de contribuicdo, os colaboradores pertencentes a
Universidade de Granada e a formacéo de professores como tematica mais abordada.

Palavras-chave: Bibliometria; simpésio SEIEM; Educacéo Estatistica

INTRODUCCION

Actualmente, la evaluacion de la produccion cientifica es considerada una necesidad
y un elemento importante en los programas de investigacion, desarrollo y tecnologia
(Arencibia y de Moya, 2008). En este sentido, los estudios bibliométricos aportan
resultados de interés sobre el desarrollo e impacto de la produccién cientifica sobre un
determinado tema (Cobo, Lépez, Herrera y Herrera, 2011; Solano, Castellanos, Lépez y
Hernandez, 2009).

Respecto a las investigaciones en Educacién Matematica en Espafia, desde su
consolidacion y reconocimiento como disciplina cientifica en la universidad, se ha
evidenciado un gran desarrollo en su produccion (Fernandez-Cano, Torralbo-Rodriguez,
Rico, Gutiérrez-Arenas y Maz-Machado, 2003). Situacion similar ha ocurrido en el
ambito de la Educaciéon Estocdstica, la que en los Ultimos afios se ha potenciado por la

inclusién de la estadistica y la probabilidad desde los primeros cursos de ensefianza
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obligatoria. Por otro lado, las contribuciones a congresos son un reflejo de los temas de
interés dentro de la comunidad cientifica (Maz-Machado, Bracho-Lépez, Torralbo-
Rodriguez, Gutiérrez-Arenas y Hidalgo-Ariza, 2011).

De acuerdo con estas consideraciones, se plante6 el objetivo de analizar las
contribuciones realizadas por la Dra. Carmen Batanero a los Simposios de la Sociedad
Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM) en el periodo de 2009 a
2018. Esto se debe al aporte que ha realizado la catedratica del Departamento de
Didactica de la Matematica de la Universidad de Granada (Espafia), al desarrollo de la
Educacion Estadistica y por la relevancia que tiene este evento académico en el
contexto espafiol. Ademas, de la celebracion de sus 70 afios de edad en el 2019.

La bibliometria se entiende como una rama de la cienciometria (Gauthier, 1998) y se
define como el “corpus metodoldgico inicialmente centrado en el analisis estructural y
prognosis de la informacién, contenida principalmente en publicaciones de investigacion
cientifica” (Fernandez-Cano y Bueno, 1998, p. 269). Bordons y Zulueta (1999), afirman
gue este tipo de estudio tiene por objetivo el analisis y tratamiento cuantitativo de las
publicaciones cientificas, entregando resultados objetivos. En este sentido, Ardanuy
(2012), menciona que un estudio bibliométrico considera algunas variables como:
numero de autores, titulo de la publicacién, tipo de documento, idioma y palabras clave,
centrando especificamente su atencidén en el calculo e interpretacion de los resultados

cuantificables.

Los estudios bibliométricos utilizan diferentes fuentes de informacion, entre ellas las
bases de datos, las tesis doctorales, asi como actas de congresos y articulos
cientificos. Gonzalez de Dios y Paredes (2004), sefialan que los congresos son
reuniones perioddicas para la divulgacién y discusion de los avances en distintos ambitos

de las ciencias.

Revista de Investigacion N° 100 Vol. 44 Mayo- Agosto, 2020 117



Andlisis de las contribuciones de Carmen Batanero al Simposio de la Sociedad Espaiiola de Investigacion en

Educacion Matemdtica 42009—201 8 2

Simposio de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matemética
(SEIEM)

La Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica (SIEM) fue
constituida en el afio 1996, como el esfuerzo de algunos investigadores en Educacion
Matematica, generando un espacio organizado para quienes investigan sobre la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica; entre los objetivos de esta sociedad se
destacan (SEIEM, 1996, p. 4):

e Mantener un espacio de comunicacion, critica y debate sobre investigacion en
Educacion Matematica, donde plantear cuestiones, transmitir e intercambiar resultados,

profundizar en las elaboraciones tedricas, mejorar y validar los disefios metodolégicos.

e Contribuir y participar en el desarrollo, evaluacion y aplicacion de investigaciones

en Didactica de la Matematica.

e Contribuir a la presentacion de resultados de investigacion en los foros,

encuentros y revistas de Educacion Matematica.

e Favorecer activamente la cooperacion e intercambio entre investigacion y

docencia en todos los niveles educativos.

En este sentido, el simposio de SEIEM contribuye sustancialmente al cumplimiento
de estos objetivos. Es un importante evento de caracter anual y de reconocimiento
internacional, donde se refleja la actividad investigativa espafiola en Educacion
Matematica (Maz-Machado et al., 2011).

A continuacion, se resumen algunos estudios bibliométricos que analizan las

contribuciones realizadas a los simposios de la SEIEM.

Ortiz (2010), analiza las contribuciones sobre Educacion Estadistica publicadas en

las actas del simposio y del Grupo de Didactica de la Estadistica, Probabilidad y
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Combinatoria de la SEIEM, entre los afios 1997 y 2009. Entre sus resultados destaca la
consolidacion de la Educacion Estadistica, tanto por los participantes como por la
cantidad de presentaciones, se identifican grupos de investigacién vinculados a la
Universidad de Granada, Valencia y Cadiz, y las tematicas con mayor frecuencia son la
formacion de profesores y la evaluacién del razonamiento probabilistico.

Maz-Machado et al. (2011), identifican algunos indicadores bibliométricos
relacionados con las redes de colaboracion institucional y de coautoria en 268
documentos de las actas de los simposios de la SEIEM. Entre sus hallazgos identifican
las colaboraciones de universidades iberoamericanas, también reconocen al
Departamento de Didéactica de la Matematica de la Universidad de Granada como el
mas productivo y advierten como principales fuentes documentales de citacion los libros

y revistas.

Godino et al. (2011), analizan aspectos metodolégicos de 271 estudios presentados
en los simposios de la SEIEM (109 ponencias y 162 comunicaciones), desde el afo
1997 al 2010. Los resultados permiten observar el predominio de: los estudios de tipo
ensayo tedrico, los temas de pensamiento numérico y algebraico y el conocimiento,
formacion y desarrollo del profesor, el nivel universitario como el investigado en los
estudios, los instrumentos de recogida de datos no interactivos, los estudiantes y

profesores como fuente de informacion.

Castro y Godino (2011), analizan los estudios publicados en las actas del simposio
de la SEIEM (1997 al 2010) que presenten una metodologia de tipo mixta. Logran
identificar 45 trabajos. Los resultados evidencian como mas frecuente: la tematica sobre
aprendizaje de geometria y medicion, estudios realizados en estudiantes universitarios
y secundarios, estudios puntuales (realizados en Unica observacion), el uso de métodos

no interactivos de recogida de datos y los estudiantes como fuente de informacién.

Marco-Buzunériz, Mufioz-Escolano y Oller-Marcén (2016), analizan 74 trabajos sobre

libros de texto presentados en los simposios de la SEIEM hasta el afio 2015. Los

Revista de Investigacion N° 100 Vol. 44 Mayo- Agosto, 2020 119



Andlisis de las contribuciones de Carmen Batanero al Simposio de la Sociedad Espaiiola de Investigacion en

Educacion Matemdtica 42009—201 8 2

resultados muestran que los estudios son de caracter descriptivo. Los niveles
educativos en que mas se analizan son Educacion Secundaria (34,1%) y Bachillerato
(26,8%). Las areas mas frecuentes son analisis (32,3%), aritmética (19,4%) y
estadistica (14,5%). La Universidad de Granada es la instituciéon que mas trabajos ha
presentado (21 trabajos), destacando a Carmen Batanero como la autora con mas

contribuciones (7).
METODO

El desarrollo del presente trabajo siguié una metodologia cuantitativa, con un disefio
descriptivo propio de los estudios bibliométricos, entregando un analisis objetivo y
confiable (Aria y Cuccurullo, 2017), que combina las técnicas de andlisis estadistico

sobre los resultados de diferentes disciplinas cientificas.

Para dar respuesta al objetivo que se plante6, se han considerado todas las
contribuciones sobre Educacion Estadistica realizadas por la Dra. Carmen Batanero a
los simposios de la SEIEM, en el periodo de tiempo desde 2009 hasta 2018. La
busqueda de las contribuciones fue realizada en las actas de los Simposios de los
ultimos diez (10) afios. Para una adecuada busqueda, se revisaron todas las actas de
manera independiente por parte de cada autor, entre los meses de julio a octubre de

2018. De esta forma, la busqueda permitio el registro de un total de 32 trabajos.

Para el analisis se consideraron variables bibliométricas descritas en la literatura e
investigaciones previas (e.g., Ardanuy, 2012; Sancho, 1990; Castro y Godino, 2011;
Godino et al., 2011; Maz-Machado et al., 2011, Ortiz, 2010), tales como:

e Tipo de contribucion: segun comunicacion, poster y/o seminario.

e Contribuciones por afo: cantidad de contribuciones realizadas cada afo del

simposio.
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e Colaboracion de autoria: referida a autores y coautores que participan en cada

una de las colaboraciones.

e Instituciones de colaboracion: corresponde a las instituciones de afiliacion de cada

autor y coautor presente en las contribuciones

e Citas en Google Scholar: cantidad de citas registradas en Google Scholar.

e Palabras clave: términos claves identificados en cada contribucion.

¢ Nivel educativo: referido al nivel educativo donde se ha realizado la investigacion

presentada en la contribucion.

e Tipo de informantes: corresponde a la unidad de andlisis de cada una de las

contribuciones.

Para el andlisis de las variables bibliométricas, elaboré una matriz de datos
computarizada en Microsoft Excel, donde se llevaron a cabo los analisis descriptivos,
segun su cantidad y porcentaje.

RESULTADOS
Tipo de contribucion

Dentro de las contribuciones realizadas por Carmen Batanero al simposio de la

SEIEM se han identificado tres tipos de contribuciones ( ver cuadrol) y donde la

mayoria de ellas se corresponde a comunicaciones (84,4%), seguido de los pésteres
(12,5%).
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Cuadro 1. Tipo y cantidad de contribuciones realizadas

Tipo Cantidad Porcentaje %
Comunicacion 27 84,4
Péster 4 12,5
Seminario 1 3,1
Total 32 100

Contribuciones por afio

La cantidad de contribuciones realizadas en el periodo de estudio (2009-2018) se
presentan en el cuadro 2, donde se observa que en todos los afios existen trabajos
firmados por Carmen Batanero en las actas del simposio. Ademas, se puede ver que el

2017 es el afio con mayor productividad.

Cuadro 2. Contribuciones de Carmen Batanero al simposio de la SEIEM por afio
(2009-2018)

Afo Cantidad Porcentaje %
2009 2 6,3
2010 2 6,3
2011 2 6,3
2012 3 9,4
2013 3 9,4
2014 2 6,3
2015 4 12,5
2016 3 9,4
2017 8 25
2018 3 9,4
Total 32 100
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Colaboradores

En los 32 trabajos publicados en las actas del simposio, se han identificado un total
de 26 autores colaboradores. Los autores con mayor presencia corresponden a Pedro
Arteaga (37,5%), José M. Contreras (34,4%) y Maria M. Gea (34,4%), todos
pertenecientes a la Universidad de Granada. Se observa, ademas, que gran parte de
los autores restantes son profesores, estudiantes de master o doctorado del
Departamento de Didactica de la Matemética de la Universidad de Granada o
colaboradores externos del Grupo de Educacién Estadistica de la Universidad de
Granada (GEEUG).

Cuadro 3. Colaboradores en las contribuciones al simposio de la SEIEM (n=32)

Colaborador Cantidad Porcentaje
Arteaga, P. 12 37,5
Contreras, J. M. 11 34,4
Gea, M. M. 11 34,4
Cafadas, G. R. 9 28,1
Diaz, C. 7 21,9
Lopez-Martin, M. M. 4 12,5
Diaz-Levicoy, D. 2 6,3
Esteban, R. 2 6,3
Estrada, A. 2 6,3
Serrano, L 2 6,3
Vigo, J. M. 2 6,3
Begué, N. 1 3,1
Beltran-Pellicer, P. 1 3,1
Estepa, A. 1 3,1
Fernandes, J. A. 1 3,1
Godino, J. D. 1 3,1
Gomez, E. 1 3,1
Hernandez-Salmerodn, E. 1 3,1
Mayén, S. 1 3,1
Megias, A. I 1 3,1
Molina-Portillo, E. 1 3,1
Ortiz, J. J. 1 3,1
Parraguez, R. 1 3,1
Ruiz, B. 1 3,1
Ruiz, K. 1 3,1
Vera, O. D. 1 3,1
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Institucion de los colaboradores

En el cuadro 4 se muestra la institucién a la cual pertenecen los colaboradores de las
contribuciones en las cuales ha participado la Dra. Carmen Batanero entre los afos
2009 y 2018. Entre estas podemos evidenciar que el mayor porcentaje pertenece a la
Universidad de Granada (93,8%), es decir, de los 32 trabajos, en 30 de las
contribuciones participa al menos un autor de dicha institucién. Luego, con menor
participacion, se advierten la Universidad de Huelva (21,9%), seguida de otras 11

instituciones.

Cuadro 4. Instituciones de los colaboradores en las publicaciones del simposio
(n=32).

Institucion de colaboradores Cantidad  Porcentaje (%)
Universidad de Granada 30 93,8
Universidad de Huelva 7 21,9
Universidad de Zaragoza 3 9,4
Universidad de Lleida 2 6,3
IES Puertas del Campo 2 6,3
Universidad Nacional de Quilmes 1 3,1
Universidad Nacional de Colombia 1 3,1
Universidad de Minho 1 3,1
Universidad de Jaén 1 3,1
IES Mediterraneo de La Linea de la Concepcion 1 3,1
IES Martin Garcia Ramos 1 3,1
Instituto Politécnico Nacional 1 3,1
Tecnoldgico de Monterrey 1 3,1

Citas de los trabajos segun Google Scholar

A continuacién, se presenta las contribuciones que presentan una o mas citas
identificadas en Google Scholar a la fecha de octubre de 2018. Como se presenta en el

cuadro 5, existen 16 contribuciones (47%) que tienen al menos una cita. La contribucién
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con la mayor cantidad de citas (23) corresponde al trabajo de Arteaga y Batanero
(2010) sobre la construccion de gréficos estadisticos por futuros profesores de
Educacién Primaria. En segundo lugar, con 17 citas, se observan los trabajos de Gea,
Batanero, Cafiadas y Contreras (2013), y Contreras, Estrada, Diaz y Batanero (2010),
sobre situaciones-problema de correlacion y regresion en libros de texto de bachillerato
y las dificultades al trabajar probabilidad por parte de los futuros profesores,

respectivamente.
Palabras clave

Para establecer una relacion tematica entre las contribuciones realizadas al simposio
de la SEIEM, se consider6 el analisis de las palabras clave. Las que se han encontrado
en 26 de los 32 trabajos, ya que, estas no se exigian en las comunicaciones del 2009 ni
en posteres. De las 93 palabas clave, se han dejado 88 porque se eliminaron las
sinonimas. De acuerdo al analisis de contenido realizado, se han obtenido las

categorias que se muestran en el cuadro 6.
En él se observa que las palabras mas comunes son: formacion de profesores

(42,3%), probabilidad (34,6%), seguido de conocimiento didactico-matematico, graficos

estadisticos, libros de texto y tablas de contingencia (todas con un 15,4%).
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Cuadro 5. Contribuciones y cantidad de citas en Google Scholar

Contribuciéon Citas

Evaluacion de errores de futuros profesores en la construccion de graficos 23
estadisticos (Arteaga y Batanero, 2010)

Un estudio empirico de las situaciones-problema de correlacion y regresion en 17
libros de texto de bachillerato (Gea, Batanero, Cafiadas y Contreras, 2013)

Dificultades de futuros profesores en la lectura y célculo de probabilidades en 17
tablas de doble entrada (Contreras, Estrada, Diaz y Batanero, 2010)

Comparacion de distribuciones por futuros profesores (Arteaga, Batanero y 8
Ruiz, 2009)

Evaluacion del conocimiento especializado de la estadistica en futuros 6
profesores en una tarea abierta (Arteaga, Batanero y Cafadas, 2011)

Graficos estadisticos y niveles de lectura propuestos en textos chilenos de 5
Educacién Primaria (Diaz-Levicoy, Arteaga y Batanero, 2015)

Definiciones de la probabilidad y probabilidad condicional por futuros profesores 5
(Contreras, Diaz, Batanero y Cafadas, 2013)

Evaluacion del conocimiento de la estadistica y los estudiantes en futuros 4
profesores (Arteaga, Batanero, Contreras y Cafiadas, 2012)

Estimacion de la asociacion por estudiantes de psicologia (Cafadas, Diaz, 3
Batanero y Arteaga, 2011)

Medidas de asociacion en tablas 2x2: evaluacion de una experiencia de 2
ensefianza con estudiantes universitarios (Cafiadas, Batanero, Arteaga y Gea,
2014)

Juicios de asociacion en tablas de contingencia con datos ordinales (Cafadas, 2
Batanero, Estepa y Arteaga, 2013)

Niveles de lectura de graficos estadisticos en estudiantes de formacion 1
profesional (Arteaga, Vigo y Batanero, 2017)

¢, Reconocen los estudiantes de educacion secundaria obligatoria las secuencias 1
de resultados aleatorios? (Esteban, Batanero, Serrano y Contreras, 2016)

Comprension del test chi-cuadrado por estudiantes de psicologia (Canadas, 1
Batanero, Diaz y Gea, 2012)

La falacia del eje temporal: un estudio con futuros profesores de educacion 1
secundaria (Contreras, Diaz, Batanero y Arteaga, 2012)

Dificultades de estudiantes mexicanos en la comparacion de datos ordinales 1
(Mayén, Batanero y Diaz, 2009)
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Cuadro 6. Palabras clave declaradas en las contribuciones analizadas (n=26)

Fuente Cantidad Porcentaje
Formacién de profesores 11 42,3
Probabilidad 9 34,6
Conocimiento didactico-matematico 4 15,4
Gréficos estadisticos 4 15,4
Libros de texto 4 15,4
Tablas de contingencia 4 15,4
Asociacion 3 11,5
Bachillerato 3 11,5
Evaluacion 3 11,5
Alfabetizacion 2 7,7
Comprension 2 7,7
Contraste de hipotesis 2 7,7
Definicion 2 7,7
Educacion Primaria 2 7,7
Educacion Secundaria 2 7,7
Ensefanza 2 7,7
Idoneidad didactica 2 7,7
Lectura 2 17,7
Nivel de lectura 2 7,7
Regresion y correlacion 2 7,7
Otra palabra (total 22 palabras) 1 3,8

Nivel Educativo

Otro aspecto importante de las asociaciones tematicas estd dado por el nivel
educativo en el cual se realiza la investigacion (ver cuadro 7). Los resultados muestran
gue la mayoria de los estudios se realizan en el nivel universitario (46,9%) mientras que
en el nivel secundario (15,6%). También se observa una ausencia de estudios en los
niveles iniciales (infantil y primaria).
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Cuadro 7. Nivel educativo de las contribuciones realizadas a la SEIEM

Nivel educativo Cantidad Porcentaje

Universidad 15 46,9
ESO 5 15,6
Bachillerato 4 12,5
Educacion Primaria 3 9,4
Profesional 2 6,3
Universidad y posgrado 2 6,3
ESO y Bachillerato 1 3,1

Total 32 100

Tipo de informantes (fuentes de informacion)
Como parte del trabajo llevado a cabo, también se considerd la fuente de informacion
gue es utilizada en la investigacion, revelando que los estudiantes son la principal

fuente de informacion (81,2%), seguido de los libros de texto con un 18,8%.

Cuadro 8. Tipo de informantes

Fuente Cantidad Porcentaje %
Estudiantes 26 81,2
Libros de texto 6 18,8
Total 32 100
CONCLUSIONES

A través de la realizacion de este trabajo se analizaron aspectos bibliométricos de la
actividad cientifica de la Dra. Carmen Batanero en el simposio de la SEIEM, el evento
académico mas relevante sobre Educacion Matematica y Estadistica en Espafia.
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Es evidente el aporte que la Dra. Carmen Batanero ha realizado mediante diferentes
tipos de contribuciones al simposio SIEM, en todos los afios considerados, siendo en su
mayoria comunicaciones y destacando el afio 2017 con el aporte de 8 trabajos. Dentro
de los autores e instituciones colaboradoras destacan profesores de la Universidad de
Granada, coincidiendo esta Ultima como la institucion de mayor afiliacion de sus
colaboradores y confirmando la solidez del grupo de investigacion que dirige la autora
en cuestion y del trabajo que realiza con sus colegas y estudiantes de posgrado.

Respecto al impacto de sus trabajos, destaca la relevancia de los mismos, ya que,
casi la mitad de las contribuciones analizadas han presentado alguna cita,

destacandose un trabajo con 27 y dos trabajos con 17 citas.

Finalmente, sobre las tematicas analizadas en las actas del simposio de la SEIEM se
encontré que la palabra clave mas frecuente en las contribuciones de la Dra. Batanero
corresponde a formacion de profesores (42,3%), y probabilidad (34,6%), resultados que
coinciden con los obtenidos en Godino et al. (2011) y Ortiz (2010).

Se identificé que el nivel educativo universitario es el objeto de investigacion mas
frecuente por parte de los investigadores y que son los estudiantes la principal fuente de
informacion, coincidiendo con los hallazgos de Castro y Godino (2011). En tal sentido,
se observa ausencia de estudios en los niveles de infantil y primaria, las que en su

conjunto no superan el 10%.

Si bien las publicaciones en los simposios de la SEIEM muestran una pequefa parte
de la produccién académica de la Dra. Batanero, representa de buena forma el
desarrollo de los estudios dentro del Grupo de Educacién Estadistica de la Universidad
de Granada (GEEUG). Estos resultados se pueden ampliar con analisis bibliométricos
de la informacion disponible en bases de datos internacionales, como SCOPUS vy
WOS.
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