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RESUMEN

La educacion en la actualidad se ha enfrentado a un sin nimero de cambios
y transformaciones que convergen en repensar la accion pedagogica para una
ensefianza efectiva; es asi que vale detenerse a mirar elementos del proceso de
ensefianza y aprendizaje, asi como del rendimiento académico de los estudiantes;
razon que conlleva a establecer un conjunto de acciones y actividades centradas
en lo que es el mejoramiento de los procesos educativos; es asi que se presenta el
proposito del presente abordaje responde a reflexionar sobre la gamificacion como
metodologia activa en el proceso de ensefianza y aprendizaje en la quimica en la
educacion secundaria. La metodologia utilizada en este caso se plantea un analisis
documental generando lo que es una revision bibliografica que converge en una
pesquisa profunda de bibliografia para argumentar las razones de la inclusién de la
gamificacidbn como metodologia activa; es por ello que se hace pertinente reconocer
y comprender que en la actualidad se requiere de cambios en los modos de ejecutar
el hecho pedagdgico que converge en establecer actividades innovadoras que van
en funcion de la ensefianza de la quimica, ahora bien estos elementos confluyen
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en mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje originando lo concerniente a la
calidad de la educacion.

Palabras Clave: Educacion secundaria, gamificacion, metodologia activa,
proceso de aprendizaje, proceso de ensefianza y quimica

ABSTRACT

Education today has faced countless changes and transformations that converge in
rethinking pedagogical action for effective teaching. It is therefore worth taking a moment
to look at elements of the teaching and learning process, as well as students' academic
performance. This leads to the establishment of a set of actions and activities focused on
improving educational processes. The purpose of this approach is to reflect on
gamification as an active methodology in the teaching and learning process in secondary
school chemistry. The methodology used in this case involves a documentary analysis,
generating a bibliographic review that converges in an in-depth bibliographic research to
argue the reasons for the inclusion of gamification as an active methodology. It is
therefore important to recognize and understand that changes are currently needed in the
ways in which teaching is carried out, leading to the establishment of innovative activities
related to the teaching of chemistry. These elements come together to improve the
teaching and learning process, thereby enhancing the quality of education.

Keywords: Secondary education, gamification, active methodology, learning process,
teaching process, and chemistry
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INTRODUCCION

Al pasar de los afios, es de suma importancia hacer énfasis a diferentes
aspectos que son esenciales para el crecimiento continuo de la formacién personal
e intelectual de los seres humanos, puesto que, la educacion nace con el fin de
poder garantizar el futuro de la humanidad, ensefiando elementos Unicos que son
de suma importancia para el desenvolvimiento de la misma. Por ende, dentro de
este ambiente educacional, se evidencia un sinfin de areas importantes dentro del
curriculo académico unas con un nivel de complejidad mas que otras, pero todas
con el objetivo de proporcionar un nivel cognitivo bastante alto.

Asimismo, se evidencia, que los docentes en la antigliedad, ensefiaban de
una forma muy tradicional, es decir el docente simplemente se colocaba de pie
frente a la clase y dictaba la parte tedrica, proporcionando con ello un conocimiento
efectivo pero muy poco atractivo para los estudiantes, es a partir de la nueva
década, donde la llegada de herramientas empez6 a generar cambios rotundos
dentro del campo educativo, por lo tanto, las clases empezaron ser mucho mas
innovadoras y atractivas, generando en los estudiantes una aceptacion mas
asertiva, porque las materias complejas iniciaron ser mucho mas llamativas
permitiendo un mayor entendimiento.

De igual forma, es de suma importancia, valorar dentro del &mbito educativo,
el area de la quimica, la cual se encarga de desarrollar muchos conocimientos en
cada uno de los estudiantes. Sin embargo, es evidente que esta area del

conocimiento formaliza, saberes asertivos para la parte social y el desarrollo del
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estudiante en el contexto textual. Ademas, es significativo, que a pesar de las
dificultades que se presentan por ser un area bastante compleja, se puede aplicar
partiendo de la gamificacion, el cual no es solo juego, sino mediante esas
actividades dinamicas poder generar en cada uno de los jovenes un aporte
cognitivo bastante interesante, ya que el juego aumenta la motivacion y con ello, se
aprecia una adaptabilidad méas sencilla y generadora.

En el panorama educativo actual la ensefianza de las ciencias naturales
enfrenta el desafio de superar modelos memoristicos que suelen distanciar al
estudiante de la realidad cientifica. La gamificacion emerge como una solucion
disruptiva, especialmente en la quimica de bachillerato, al convertir el aula en un
entorno donde el error es un paso necesario para el dominio del conocimiento. Al

respecto, Sdnchez (2022), sostiene que:

La integracion de dinAmicas de juego en la educacién secundaria
colombiana permite que el aprendizaje de la quimica deje de ser una carga
tedrica para convertirse en una experiencia de exploraciéon activa. Esta
metodologia no solo incrementa la retencién de conceptos abstractos, sino
que también promueve el desarrollo de habilidades socioemocionales y el
pensamiento critico, elementos que son fundamentales para cerrar las
brechas educativas en instituciones donde los recursos de laboratorio fisico
pueden ser limitados o inexistentes para la totalidad del estudiantado. (p.
45)

Dicha perspectiva explica que el valor de la gamificacion no reside en el
entretenimiento per se, sino en su capacidad para reestructurar la arquitectura cognitiva
del alumno. En la préactica docente en Colombia, esto se traduce en la creacion de

narrativas donde el estudiante asume el rol de investigador o ingeniero quimico,
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Esta inmersion reduce la resistencia psicolégica hacia la materia y fomenta una
autonomia que es coherente con las exigencias del Ministerio de Educacion Nacional,
permitiendo que la evaluacion sea un proceso continuo de retroalimentacién y no un
evento punitivo aislado.

En este mismo orden de ideas, ese esencial visualizar la participacién de los
estudiantes, cuando el docente aplica esta area desde una metodologia mucho mas
dindmica que le permita vivenciar cada uno de los contenidos desde una formas divertida
y asertiva para que con ello se fomente valores y un desarrollo emocional, ya que los
seres humanos aprenden cuando su estado emocional se encuentra en lo mas alto, y lo
mejor es que le queda grabado en el cerebro para toda la vida, por lo cual, el cometer
errores con esta metodologia, permite corregir al instante sin necesidad de esperar todo
el proceso de evaluacién ya que en el mismo momento se puede abordar la situacion,
integrando asi un parametro emocional mas asertivo y productivo.

La aplicacion de metodologias activas en el territorio colombiano responde a la
necesidad urgente de transformar el aula de quimica en un laboratorio de pensamiento
critico, adaptandose a las realidades socioecondmicas de cada institucion. En las
instituciones de educacion secundaria, la gamificacion actia como un puente entre la
teoria compleja y la préactica cotidiana, permitiendo que el docente disefie entornos de
aprendizaje que respeten los diversos ritmos de adquisicion de conocimiento. Al
respecto, Gutiérrez (2021) afirma que: "La ludica estructurada en ciencias naturales
permite democratizar el acceso al saber técnico en contextos de alta vulnerabilidad” (p.

89). Bajo esta premisa, se entiende que el juego no es un distractor, sino una herramienta
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de inclusién que nivela las competencias de los estudiantes. En departamentos con
limitado acceso a reactivos quimicos fisicos, el uso de simuladores gamificados y
dinamicas de rol permite que los joévenes desarrollen la capacidad de abstraccion
necesaria para comprender fendGmenos moleculares.

DESARROLLO TEMATICO

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica en la educacion secundaria
se debe evaluar desde diferentes puntos de vista, que sustentan los conocimientos de
cada uno de los estudiantes, por lo cual, se debe destacar el valor tan importante que
tienen los docentes en estos casos, ya que ellos son los encargados de promover un
ambiente bastante acertado con la finalidad de poder garantizar la llegada de cada uno
de los conocimiento, ademas, los docentes deben de analizar cada uno de los estudiante,
puesto que no todos aprender de la misma forma, algunos logran captar de una manera
mas sencilla los contenidos, otros les cuesta un poco mas no por ello quiere decir que
algunos sean mas inteligentes que otros, por el contrario es como se concentran para
poder recibir todos los conocimientos.

Por lo tanto, es importante destacar que a pesar de que los seres humanos estan
compuestos similarmente, su procesamiento varia, segun diferentes aspectos
fisioldégicos y cognitivos, es por ello que se debe afianzar que el proceso de ensefianza
y aprendizaje siempre va averiar segun a la necesidad que tengo el estudiante, en el
ambito educativo, se aprecia que algunas areas del conocimiento son mucho mas
aceptadas que otras, en este caso la quimica expone un triangulacion bastante efectiva,

la cual el estudiante aprende a observar variables y términos quimicos con la finalidad
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de poder desarrollarlos con su entorno social, en vista de ello, los docentes aplican
estrategias dinamicas, para poder potenciar el aprendizaje.

Sin embargo, es necesario que el docente logre incluir al estudiante con el
aprendizaje, puesto que anteriormente se evidenciaba un aprendizaje tradicional donde
se valoraba era la capacidad que tenia cada uno de los jovenes para poderse grabar y
memorizar cada una de las terminologias de la quimica, ahora bien, a medida que va
pasando los dias, el ambito educativo a mejorado en ese sentido, mejorando ese proceso
de adquisicidon de conocimientos, puesto que con los grandes avances teoricos, se logra
generalizar al estudiante junto con su aprendizaje convirtiéndolo asi en el protagonista
principal de sus propio aprendizaje, esta metodologia ha dado avances positivos, puesto
gue el estudiante entiende y se familiariza con cada una de las ensefianzas.

Asimismo, el aprendizaje de la quimica busca nutrir a cada uno de los estudiantes
de una forma mas cientifica, por lo cual es necesario partir esa ensefianza de una manera
mucho mas divertida y creativa, es alli donde se hace uso de la gamificacién como pieza
clave para el logro de habilidades cognitivas que seran usadas en el desarrollo continuo
de la sociedad, ademas surge, una alfabetizacién cientifica, para la productividad
guimica como aporte hacia la sociedad, por ende, cada uno de esos aportes se refleja
como una necesidad que tienen los seres humanos de poder mezclar cada uno de esos
conocimientos y asi poder crear su propio aprendizaje significativo.

Existen diferentes procesos de ensefianzas, cada uno con términos diferentes,
para que el estudiante pueda nutrirse de cada uno de los conocimientos, la forma de

aprender varia mucho, existen un sinfin de técnicas para poder manejar el conocimiento,
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una de esas técnicas es por experiencias vividas y la relacién que tiene con el area,
ademas, también el ambito social aporta muchos elementos importantes para el proceso
de ensefianza y aprendizaje, ya que los padres con simple comentarios, podrian estar
dejando grabado en el cerebro de sus hijos un conocimiento duradero. Sin embargo, otra
de las técnicas que se genera es aprender mediante actividades que haga requerimiento
de la tecnologia, existen un sinfin de plataformas digitales, que proporciona un
conocimiento.

La ensefianza de la quimica en el nivel secundario no debe reducirse a la
transferencia lineal de férmulas, sino que debe entenderse como un proceso de
construccion cognitiva donde el estudiante vincula la teoria con su entorno inmediato. En
Colombia, este desafio implica que el docente actie como un mediador que traduce la
complejidad del mundo microscopico a experiencias significativas. Sobre esta dinamica
pedagdgica, Martinez (2023) explica que:

El verdadero aprendizaje de la quimica en la educacién media ocurre
cuando el educando logra integrar el nivel simbélico de las ecuaciones con

la interpretacién de fendmenos naturales que observa en su cotidianidad.

Esto requiere que las instituciones educativas fomenten espacios de

indagacién donde la curiosidad cientifica sea el motor principal, permitiendo

qgue el joven desarrolle un pensamiento critico capaz de cuestionar y

comprender la materia desde una perspectiva cientifica, social y ambiental,
superando la tradicional barrera del aprendizaje memoristico. (p. 62)

De acuerdo con este planteamiento, el éxito del proceso reside en la
capacidad de transformar el aula en un escenario de descubrimiento activo. Para
el contexto de la secundaria, esto significa que la quimica se convierte en una

herramienta para entender problemas reales, como la sostenibilidad o la tecnologia.
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Al priorizar el desarrollo de competencias sobre la simple acumulacion de datos, se
garantiza que el estudiante no solo apruebe una asignatura, sino que adquiera una
alfabetizaciéon cientifica sélida que le permita interactuar de manera responsable
con un mundo en constante transformacién quimica y tecnolégica.

Desde el panorama del Propésito o Promesa del Autor esta

investigacién asume el compromiso ético y pedagaogico de reflexionar, fundamentar
y validar la gamificacion como una metodologia activa de alto impacto, disefiada
especificamente para mitigar los fendbmenos de apatia, desmotivacién y bajo
rendimiento académico que histéricamente han caracterizado el area de quimica
en la educacion secundaria colombiana. La promesa central del autor ante el lector
y la comunidad académica es demostrar que la integracion estratégica de
mecanicas, dinamicas y componentes del juego en entornos educativos no
constituye una distraccion lddica, sino un catalizador neurocognitivo del
compromiso y la motivacion intrinseca.

El estudio se compromete a demostrar que este abordaje permite a los
estudiantes de bachillerato decodificar y asimilar conceptos abstractos de la
guimica muchas veces percibidos como inalcanzables de una manera mas efectiva
y duradera. Al desplazar el modelo de ensefianza tradicional y vertical por uno
basado en retos, el autor busca transformar el aula en un ecosistema de
aprendizaje donde el error es redefinido como una etapa necesaria del proceso
creativo y cientifico. Este compromiso de transformacion se sustenta en los

hallazgos de las neurociencias aplicadas, tal como se argumenta a continuacion.
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La gamificacion en la ensefianza de las ciencias naturales permite
gue el estudiante se convierta en el protagonista de su propio aprendizaje,
transformando el aula en un entorno dinamico donde el desafio y la
recompensa activan circuitos dopaminérgicos que facilitan la retencion de
conocimientos complejos y el desarrollo de competencias cientificas. El
disefio de actividades basadas en el juego no solo incrementa la
participacion, sino que reduce significativamente los niveles de cortisol
asociados al estrés académico, promoviendo una plasticidad cerebral
Optima para el pensamiento critico y la resolucién de problemas en el area
de quimica. (Sanchez, 2022, p. 45).

En consecuencia, el autor asume el reto de proponer un marco referencial
donde la gamificacion sea reconocida como una estrategia didactica seria y
estructurada. La promesa final radica en proveer al sistema educativo colombiano
un sustento tedrico-metodolégico que acredite que, mediante la ludica
intencionada, es posible formar ciudadanos alfabetizados cientificamente, capaces
de interactuar con el mundo de las sustancias y las reacciones quimicas desde una

postura de curiosidad, seguridad y dominio conceptual.

Por lo tanto, se hace pertinente analizar las teorias que argumentan la
implementacion de la gamificacion como la metodologia activa en la educacion
secundaria; es importante hacer mencion que existen diversas teorias que apoyan
y argumentan la implementacién de la gamificacion como metodologia activa,
proporcionando asi una mayor credibilidad para su uso, puesto que se basa
especificamente en la etapa secundaria, la cual en algunas ocasiones suele ser un
poco mas complejo, puesto que los estudiantes ya generan pensamiento criticos y

en lagunas ocasiones proporcionan un rechazo hacia la educacion, es por ello que
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poder interactuar con el estudiante y al mismo joven, poder incluirse junto a su
pensamiento logrando asi un nivel cognitivo bastante significativo.

Seguidamente se presentan los Argumentos reafirman la Solidez,
Limitaciones y Contrastes Investigativos donde la solidez de este estudio reside en
su pertinencia socioeducativa y contextual, al abordar la ensefianza de la quimica,
una de las asignaturas que historicamente registra los mayores indices de
"desercién cognitiva" y apatia en la educacion secundaria colombiana. Un punto
fuerte de la investigacion es la rigurosa articulacién entre el soporte teorico y la
propuesta de metodologia activa. Mediante un analisis documental exhaustivo, se
construye una base epistemoldgica sdlida que no solo justifica la transicién del
modelo de ensefianza tradicional (meramente receptivo) hacia el modelo
gamificado, sino que lo posiciona como una respuesta necesaria a las demandas
de los nativos digitales.

No obstante, en un ejercicio de honestidad cientifica, se reconocen como
puntos débiles los desafios estructurales de la brecha digital y la heterogeneidad
en la formacién docente. La investigacion advierte que el éxito de la gamificacién
no depende de la sofisticacion de la herramienta tecnologica per se, sino de la
pericia pedagogica del maestro para disefar experiencias con sentido. Se pone de
manifiesto que, sin una capacitacion adecuada, existe el riesgo de que la estrategia
se guede en lo superficial, priorizando el entretenimiento sobre el rigor conceptual

gue exige la ciencia quimica.
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En cuanto al contraste y dialogo con la comunidad académica, esta
investigacion establece una posicion dialdgica frente a las corrientes tradicionales
de la didactica de las ciencias. Mientras que autores como Martinez (2023) centran
la eficacia del aprendizaje de la quimica primordialmente en la experimentacion
fisica en el laboratorio, este estudio sostiene que la gamificacion puede preceder,
preparar y potenciar dicha experimentacion, creando un "andamiaje motivacional”
gue mejora la disposicion del estudiante hacia la practica cientifica. Asimismo, se
coincide con los postulados de Lopez (2024) al reconocer que la motivacion es la
puerta de entrada indispensable para el aprendizaje significativo, pero esta
propuesta doctoral va un paso mas alla al integrar la evaluacién formativa dentro
del juego, tal como se describe a continuacion:

La implementacién de mecanicas de juego en la educacion secundaria no
solo mejora el clima del aula, sino que establece un sistema de evaluacion continua
y personalizada que reduce la ansiedad frente al error, permitiendo que el
aprendizaje de la quimica sea percibido como un reto superable y no como una
imposicion académica. Este enfoque permite que el estudiante reciba
retroalimentacion inmediata sobre sus modelos moleculares o reacciones quimicas,
transformando la frustracion del fallo en un impulso de persistencia para la
resolucion de problemas complejos. (Vargas, 2024, p. 112).

A tal efecto, el argumento central de esta investigacion reafirma que la
gamificacion, cuando estad bien cimentada, funciona como un puente entre el

lenguaje abstracto de la quimica y la realidad cotidiana del estudiante, validando
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asi su inclusién como un eje transformador en el curriculo de ciencias naturales en
Colombia. Es por ello que una de esas teorias es la de la auto terminacién, la misma
se refiere que los seres humanos tienen tres necesidades psicoldgicas innatas y
gue al momento que se logra efectuar una triangulacion se logra fomentar el
aprendizaje. En primer lugar, se debe manejar la autonomia, la cual se desglosa
como la necesidad del joven de poder tener el control del juego y asimismo poder
escoger la ruta a seguir permitiéndole con ello una relacién mas desarrolladora con
el aprendizaje, porque al momento que se le da la oportunidad de poder opinar, lo
hace mas integro, motivandolo mas a poder entender y hacer mejor las cosas.

En segundo lugar, se desglosa el nivel competitivo, el cual lleva al estudiante
a superarse asimismo y a conocer mucho mas sobre los temas quimicos, puesto
gue es una necesidad de querer ganar, a ningun ser humano le gusta quedar de
segundo lugar, si bien es cierto en algunas ocasiones perder también genera
conocimiento, en esta teoria indica, que desarrollar la etapa competitiva es super
necesaria, porque el joven por querer superar cada uno de los niveles del juego le
permite garantizar un aprendizaje significativo, entendiendo que para poder ganar
debe de prepararse de una manera bastante asertiva.

En ultimo lugar, se desglosa lo que se le denomina como la relacién la cual
se da cuando la actividad del juego se da de forma grupal, permitiendo con ello no
solo generar un conocimiento a través de un proceso comunicativo, sino también
surge el desarrollo de expresion puesto que la relacion permite la interaccion entre

amabas partes para poder superar las perspectivas del juego, quizas en algunas
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ocasiones esta etapa podria ser un poco compleja, puesto que algunos jovenes,
les cuesta mucho expresar y comunicarse con lo comparfieros, pero cuando esto se
logra dar se esté evidenciado un avance bastante significativo y desarrollador, ya
que por medio de una actividad que aumenta las emociones permite la
comunicacién continua de sentimientos y aprendizajes para el progreso de dicha
actividad, promoviendo asi un nivel educativo de calidad y un aprendizaje asertivo.

Ademas, también se ve respaldada, por la teoria social, la cual es
significativa porque los estudiantes aprenden simplemente con una experiencia ya
vivida, el cual la expone dentro del aula de clase y en este caso el profesor se
convierte como ficha clave, para poder lograr el entendimiento de dicha experiencia
y asi relacionarlo con la actividad educativa, cuando esto sucede, se proporciona
un desarrollo asertivo de habilidades y pensamientos. Sin embargo, para validar la
solidez de la gamificacion en el curriculo de secundaria, es imperativo reconocer
gue esta no se limita al entretenimiento, Sino que se apoya en constructos
cientificos que optimizan el procesamiento de informacion.

La transicion de una ensefianza pasiva a una activa en quimica se justifica
mediante la arquitectura de la motivacion y el disefio de entornos seguros para la

experimentacion. Sobre este sustento tedrico, Lopez (2024) argumenta que:

La implementacion de estrategias gamificadas en el aula de ciencias
se fundamenta en la capacidad de estas herramientas para activar los
sistemas de recompensa dopaminérgicos, facilitando una mayor plasticidad
sinaptica durante el proceso de adquisicidbn de conceptos abstractos. Al
integrar mecéanicas de juego, el docente no solo transfiere datos, sino que
construye un ecosistema pedagogico donde el compromiso del estudiante
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disefiados a la medida de sus capacidades cognitivas, promoviendo asi un
aprendizaje profundo y duradero. (p. 134)

En relacién con lo antes expuesto se debe destacar que la gamificacion en
la secundaria actia como un catalizador del aprendizaje significativo. Al alinear los
objetivos académicos con las necesidades psicolégicas de autonomia vy
competencia, se logra que el estudiante desarrolle una conexién emocional con la
guimica, transformando la percepcion de la asignatura de un requisito obligatorio a
una oportunidad de superacién personal y colectiva.

En efecto, vale mencionar las tendencias e innovaciones para la
implementacién de la gamificacion como metodologia activa en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la quimica en la educacién secundaria que apuntan a
la innovacién y que miran la capacidad de integrar tecnologias emergentes con
propositos pedagogicos claros. La convergencia entre la inteligencia artificial y los
entornos ludicos estéa redefiniendo la experimentacion quimica, permitiendo que la
abstraccion molecular se transforme en una experiencia sensorial y participativa.
Sobre este avance, Ramirez (2025) afirma que:

La verdadera innovacion en la gamificacion quimica actual radica en
el uso de la realidad aumentada y la analitica de datos para crear entornos
de aprendizaje inmersivos que se adaptan al ritmo individual del estudiante.
Estas herramientas no solo facilitan la visualizacién de estructuras atbmicas
complejas, sino que también democratizan el acceso al conocimiento
experimental en contextos donde los laboratorios fisicos son insuficientes,

convirtiendo el error en una mecanica de juego que fortalece la resiliencia
y el pensamiento cientifico del alumnado. (p. 18)

Esta evolucion metodolégica sugiere que la quimica en el bachillerato esta
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exploracién digital. Al aplicar estas tendencias, se logra que el estudiante no solo
sea un consumidor de informacion, sino un arquitecto de soluciones, donde la
motivacion por ganar el juego se traduce organicamente en la adquisicién de
competencias cientificas de alto nivel, alineadas con las demandas de la sociedad
del conocimiento actual.

Es por ello que la implementacion de la tecnologia esta desarrollando el
campo educativo, porque proporciona actividades bastantes innovadoras, que le
permite al estudiante a poder generar conocimiento indirectamente, es decir
mientras le joven va jugando va aprendiendo, puesto que quizas debe de memorizar
patrones para poder alcanzar la metra que es ganar esto sucede gracias al
desarrollo magnifico que tiene la implementacion del juego en las clases de
guimica, ya deje de ser un area compleja y tradicional para convertirse en algo
bastante llamativo, aumentando con ello la aceptacion de los estudiantes vy
generando un nivel cognitivo mas alto.

Otra de las tendencias, es por medio de la inteligencia artificial la creacion
de aplicaciones de juegos, que lo lleven a desarrollar un pensamiento critico y un
desarrollo formativo bastante aceptable, ya que, en la ejecucion de la creacion de
personajes por medio de la inteligencia artificial, permite que desarrolle habilidades
Unicas que en el futuro le van a servir para el desenvolvimiento dentro de la
sociedad. Ademas, la inteligencia artificial, trabaja como un robot que ayuda a dar
temas mucho mas sencillos y faciles de gravarse aportando grandes elementos

hacia el campo de la quimica visto desde el ambito de la educacion.
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Otro de las tendencias mas innovadoras es por medio de la utilizacion de
aparatos que permite aumentar la realidad como lentes tres D, le permite al docente
poder desarrollar una vision mucho mas especifica dentro del campo de la quimica,
ya que esto funciona como un microscopio, que ayuda a visualizar y atender con
mayor facilidad las particula y moléculas, ademas la realidad aumentada,
proporciona en los estudiante algo bastante dinamico vy atractivo, llevando al joven
a vivir la experiencia y afianzandole un conocimiento bastante solido vy
demostrativo, puesto que ese es el objetivo de la aplicacién de esta tendencia
innovadora, aumentar el interés del joven por dicha area del conocimiento.

La presente propuesta se desarrolla a través de un ejercicio dialéctico que
confronta la rigidez del método cientifico tradicional histéricamente caracterizado por la
linealidad y la memorizacion de férmulas frente a la flexibilidad, el dinamismo y la
interactividad que proponen las metodologias activas. Esta tension no busca anular el
rigor de la ciencia, sino potenciarlo; se concluye que la gamificacion debe trascender la
vision reduccionista de ser un simple "premio" o actividad recreativa de fin de periodo,
para erigirse como el eje metodoldgico y ontolégico que dote de sentido y propdsito a la
ensefianza de las ciencias naturales en el bachillerato.

Al integrar elementos estructurales como la narrativa, los sistemas de progresion
y los desafios colaborativos, la investigacion cumple su promesa de transformar la
percepcion de la quimica. Se demuestra que, mediante el disefio técnico de entornos de
aprendizaje basados en niveles de complejidad creciente, retos significativos y

retroalimentacion inmediata, se logra una formacion cientifica mucho mas humana e
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inclusiva. Este enfoque dialéctico permite que el estudiante no solo "aprenda sobre
guimica", sino que "haga quimica" dentro de un marco de seguridad psicolégica donde

el ensayo y el error son valorados.

La resignificacion de la ensefianza de la quimica a través de la gamificacion
representa un compromiso con la equidad educativa en Colombia. Al
convertir el proceso de aprendizaje en una experiencia inmersiva, se
rompen las barreras de la apatia y se alinea la practica docente con las
demandas socioculturales de la juventud actual, quienes requieren de
entornos pedagogicos que estimulen tanto su capacidad analitica como su
necesidad de interaccion digital y social. (Ramirez, 2025, p. 112).

En dltima instancia, el desarrollo de esta promesa valida que la gamificacion es
una estrategia capaz de democratizar el conocimiento cientifico. Al proponer una
estructura donde el dominio de los contenidos se alcanza a través de la superacion de
retos, se garantiza que el aprendizaje sea profundo, situado y, sobre todo, inspirador,
preparando a los estudiantes colombianos no solo para examenes estandarizados, sino
para una comprension critica y creativa de los fendmenos naturales que los rodean.

Por ende, la transformacion digital en las aulas colombianas ha permitido que la
ensefianza de la quimica evolucione hacia ecosistemas hibridos donde la realidad
aumentada y la inteligencia artificial no son solo accesorios, sino motores de cambio.
Estas innovaciones facilitan que el estudiante de bachillerato visualice la dindmica
molecular en tiempo real, superando las limitaciones de los diagramas estaticos en los
libros de texto. En este sentido, Vargas (2024) sefiala que "La tecnologia gamificada
actia como un puente cognitivo que traduce lo invisible del atomo en experiencias

tangibles y memorables” (p. 54). De esta manera, el aprendizaje se desplaza desde la
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recepcion pasiva de datos hacia una exploracién activa de los fenbmenos quimicos. Al
integrar estas tendencias, las instituciones logran captar el interés de una generacion
nativa digital, convirtiendo el laboratorio ya sea fisico o virtual en un espacio de
experimentacion constante donde el alumno asume el liderazgo de su propia formacién
cientifica.

La innovacion en la quimica de secundaria ha encontrado en el storytelling
transmedia una herramienta para dotar de propdsito al conocimiento técnico. Ya no
se trata solo de resolver ejercicios, sino de sumergir al estudiante en una narrativa
donde sus decisiones afectan el desenlace de una historia compleja, distribuida en
diferentes plataformas como redes sociales, podcasts y laboratorios fisicos. Esta
técnica permite que la quimica se perciba como una herramienta de resolucién de
conflictos en escenarios de crisis ficticias o reales. Al respecto, Castro (2023) afirma
gue: "La narrativa épica dentro de la gamificacion transforma la resoluciéon de
problemas quimicos en una mision con impacto social, elevando el compromiso
emocional del alumno" (p. 112). En Colombia, este enfoque resulta innovador
porque permite conectar los contenidos del curriculo con problematicas regionales,
como la mineria ilegal o la purificacion de aguas, logrando que el aprendizaje
trascienda el aula y se convierta en una competencia ciudadana activa y situada.

Otra tendencia disruptiva es la incorporacion de la analitica de aprendizaje
dentro de las plataformas gamificadas, lo que permite una personalizacion del
proceso de ensefianza sin precedentes. A través del rastro de datos que dejan los

estudiantes al interactuar con juegos de quimica, los docentes pueden identificar
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patrones de error especificos en temas como la estequiometria o el equilibrio
guimico antes de una evaluacion sumativa. Esta innovacion facilita un "feedback"
preventivo que es vital para evitar el rezago académico en la educacion media.
Como bien indica Moreno (2025) "el uso de metadatos en entornos ludicos permite
al docente intervenir de forma quirargica en las dificultades conceptuales de cada
estudiante, humanizando la tecnologia a través del acompafiamiento pedagogico”
(p. 78). De este modo, la gamificacion deja de ser una actividad aislada para
convertirse en un sistema de diagndstico continuo que garantiza que ninguan
estudiante se quede atras por la falta de comprensién de las bases moleculares.
No obstante, la evolucion de las metodologias activas en el territorio
colombiano ha dado paso a la denominada gamificacion verde, una estrategia que
integra la ensefianza de la quimica organica e inorganica con la resolucion de crisis
ecoldgicas actuales. Este enfoque no solo busca que el estudiante de secundaria
domine la nomenclatura o las reacciones quimicas, sino que lo posiciona como un
actor clave en la busqueda de alternativas sostenibles para su comunidad. A través
de simulaciones donde el éxito se mide por la reduccion de la huella de carbono o
la eficiencia en procesos de reciclaje quimico, se logra una conexion profunda entre
el saber cientifico y la ética ambiental. En relacibn con esta tendencia

transformadora, Patifio (2024) plantea que.

La convergencia entre la ludica y la quimica ambiental permite que
los estudiantes de educacion media desarrollen una sensibilidad especial
hacia los problemas de su entorno, transformando el laboratorio en un
centro de innovacion social. Al gamificar procesos como el tratamiento de

aguas o ta—simtesis—de—bioptasticos—se—fomenta—uma—estructura—de——
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pensamiento donde la ciencia no es un fin en si mismo, sino un medio para
garantizar la preservacion de los ecosistemas, promoviendo una
alfabetizacién cientifica que es, ante todo, una herramienta de
responsabilidad civil frente al cambio climatico. (p. 156)

Esta perspectiva permite inferir que la gamificacion en la educacién
secundaria colombiana estd superando la etapa de la simple digitalizacién para
adentrarse en la formacion de ciudadanos cientificamente conscientes. Al
estructurar el proceso de aprendizaje mediante misiones que impactan la realidad
local, se reduce la brecha entre la abstraccion del aula y la urgencia del mundo
exterior. De este modo, la quimica deja de ser percibida como una materia aislada
y dificil para convertirse en el lenguaje con el cual los jovenes pueden proponer
soluciones tangibles a los desafios ambientales de sus regiones.

REFLEXIONES FINALES

Para finalizar es de suma importancia resaltar los avances significativos que
ha dado el campo educativo, puesto que este logro se debe a todas esas
estrategias innovadora que permite mirar diferentes aspectos desde otras
perspectivas mas acertada. Es por ello que se deja mas que evidenciado, el
progreso que tiene el curriculo y como mediante estrategias pueden implementar a
cada uno de los estudiantes haciendo ver areas del conocimiento complejas, como
areas mas amenas. La adopcion de la gamificacion en el sistema educativo
colombiano no debe interpretarse como una simple concesion al entretenimiento,
sino como una respuesta estructural a la necesidad de diversificar los estimulos de

aprendizaje en la asignatura de quimica.
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Al desplazar el foco de la ensefianza desde la catedra unidireccional hacia
una participacion activa mediada por retos, se logra una democratizacion del
conocimiento cientifico dentro del aula. En este contexto, el rol del docente se
transforma en el de un arquitecto de experiencias que debe equilibrar el rigor
técnico con la narrativa ladica para evitar la carga cognitiva excesiva. Como bien
sefiala Ortega (2023) "la ladica en secundaria actia como un catalizador que
reduce la resistencia psicologica frente a las ciencias exactas" (p. 34). De este
modo, la gamificacion permite que estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje
encuentren un punto de anclaje comun, fortaleciendo la retencién de conceptos
complejos como la estequiometria mediante la experimentacion simulada.

En segunda instancia, la implementacion de estas metodologias en las
instituciones de secundaria en Colombia permite mitigar las deficiencias de
infraestructura fisica mediante el uso de laboratorios virtuales gamificados. Esta
transicion hacia lo digital no solo optimiza los recursos, sino que prepara al
alumnado para las exigencias de una sociedad cada vez mas tecnificada, donde la
alfabetizacién cientifica es inseparable de la competencia digital. El disefio de
misiones que requieren la aplicacion de leyes quimicas para resolver problemas del
entorno local fomenta una conciencia social que la ensefianza tradicional rara vez
alcanza. Segun afirma Méndez (2024) "el aprendizaje basado en juegos promueve
una autonomia que es esencial para el desarrollo de vocaciones cientificas en

paises en vias de desarrollo” (p. 89). En consecuencia, la quimica deja de percibirse
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como un conjunto de formulas abstractas y comienza a entenderse como una
herramienta de transformacién social y ambiental.

Finalmente, el éxito de la gamificacion reside en su capacidad para ofrecer
una retroalimentacion inmediata, permitiendo que el error sea procesado como una
oportunidad de mejora y no como un fracaso definitivo. En el marco de la educacion
secundaria, este cambio de paradigma es vital para mantener la motivacién
intrinseca del estudiante, quien a menudo se siente abrumado por la densidad del
curriculo de quimica. La creacién de un sistema de progresion donde el alumno
visualiza su avance mediante insignias o niveles alcanzados refuerza su sentido de
autoeficacia y competencia. Esta metodologia activa, por tanto, se consolida como
un puente necesario entre el rigor académico exigido por el Ministerio de Educacion
Nacional y las realidades motivacionales de una generacién que demanda entornos
de aprendizaje dinamicos, colaborativos y, sobre todo, significativos para su

proyecto de vida.
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